KOTLOWNIA GAZOWA - OBLICZENIA

BILANS CIEPLA

Sumaryczne zapotrzebowanie energii cieplnej

Moc zainstalowanych urzgdzen odbiorczych kottowni okre$lono na podstawie danych
wynikajgcych z projektow branzowych wchodzgcych w sktad niniejszego opracowania.

- centralne ogrzewanie obieg czesci mieszkalne;j 113,00 kW
- centralne ogrzewanie obieg czesci biurowej 27,00 kW
- wentylacja mechaniczna czesci biurowe;j 14,00 kW
- kurtyny powietrzne w czesci biurowej 11,00 kW
- ciepta woda uzytkowa — podgrzewacz V = 300dm? dla czesci biurowej 34,00 kW

- ciepta woda uzytkowa — podgrzewacz V= 2 x 500dm? dla czesci mieszkalnej 88,00 kW
2x 44kW

OGOLEM (moc projektowanych odbiornikéw ciepta) 287,00 kw
Kottownia bedzie pracowata przy nastepujgcych temperaturach obliczeniowych:
Tz = 75,0 °C Temperatura zasilania
Te = 55,0 °C Temperatura powrotu
Obieg glikolowy wentylacji bedzie pracowat przy nastepujgcych temperaturach obliczeniowych:
Tzo6 = 70,0 °C Temperatura zasilania
Tr.oc = 50,0 °C Temperatura powrotu

DOBOR PODSTAWOWYCH URZADZEN KOTtOWNI

Kotly grzewcze

Obliczeniowa moc kottowni uwzgledniajgca wspotprace zainstalowanych urzgdzen odbiorczych
oraz priorytet wytwarzania cieptej wody uzytkowej

o= 0,95 ---—---- Wspoditczynnik obcigzenia dla do instalacji centralnego
ogrzewania
Zx = 72,0 kW Dodatek kottowy na potrzeby cieptej wody uzytkowej
Nio =9 * Qo+ Zy = 228,75 kW
Przyjmuje sie kociot gazowy gazowych o nastepujgcych parametrach:

Typ kotta kaskada kondensacyjnych kottéw gazowych o mocy 3 x 80kW
Moc maksymalna kotta N(max) =240kW
Wyposazenie kotta automatyka kotta i obiegdw grzewczych
Cisnienie robocze Pr=4,0 bar

Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej dla czesci biurowej

Zgodnie z obliczeniami szczegétowymi
PODGRZ
Vewoiou = 300 dm?

Przyjmuje sie podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o nastepujgcych parametrach:



Pojemnos$¢: V = 300dm?

Moc wezownicy Z =34,0kW

Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej dla czeSci mieszkalnej

Zgodnie z obliczeniami szczegotowymi

y PODGRZ: 1000 dm?® (2 x 500 dm?)

cwu-m —
Przyjmuje sie dwa podtgczone rownolegle podgrzewacze cieptej wody uzytkowej o nastepujgcych
parametrach:

Pojemnos¢: V =500dm?
Moc wezownicy przy Z =44 0kW

Pompa obiegowa c.o. dla cze$ci mieszkalnej

DANE WYJSCIOWE

Gp = 4,96 m3h Wydajnos¢ obiegu pompowego
APogq = 0,70 m.st.w. Opory czesci obiegu przed mieszaczem
APog2 = 4,70 m.st.w. Opory czesci obiegu za mieszaczem+cisnienie dyspozycyjne
instalac;ji
APy = 0,06 m.st.w. Opdr mieszacza
He = 5,47 m.st.w. Opory obiegu fgcznie
DOBOR POMPY
Typ Sterowana elektronicznie
Wydajnosé G(p) =4,96 m*h
Wysokos¢ podnoszenia H(p) = 5,47 m.st.w.
Napiecie zasilania U = 1x230V

Pompa obiegowa c.o. dla czesci ustugowej

DANE WYJSCIOWE
Gp = 1,18 m3h Wydajnos¢ obiegu pompowego
APog.1 = 0,66 m.st.w. Opory czesci obiegu przed mieszaczem
APog.2 = 2,255 m.st.w. Opory czesci obiegu za mieszaczem+cisnienie dyspozycyjne
instalaciji
APye = 0,25 m.st.w. Opdr mieszacza
He = 3,16 m.st.w. Opory obiegu tgcznie
DOBOR POMPY
Typ sterowana elekrtronicznie
Wydajnos¢ G(p)=1,18 m?h
Wysokos¢ podnoszenia H(p)=3,16 m.st.w.
Napiecie zasilania U = 1x230V

Pompa obiegowa podgrzewacza cwu czesci biurowej
DANE WYJSCIOWE
Gp = 1,49 m3/h Wydajnos¢ obiegu pompowego




APog2 = 1,59 m.st.w. Opory obiegu

DOBOR POMPY

Typ sterowana elekrtronicznie
Wydajnos¢ G(p) = 1,49 m¥h
Wysokos¢ podnoszenia H(p) = 1,59 m.st.w.
Napiecie zasilania U = 1x230V

Pompa obiegowa wentylacji — obieg wodny pierwotny

DANE WYJSCIOWE
Gp= 0,61 m3h Wydajnos¢ obiegu pompowego
APogq = 0,71 m.st.w. Opory obiegu
DOBOR POMPY
Typ sterowana elektronicznie
Wydajnos¢ G(p) = 0,61 m%h
Wysokos¢ podnoszenia H(p)= 0,71 m.st.w.
Napiecie zasilania U = 1x230V

Pompa obiegowa kurtyn powietrznych

DANE WYJSCIOWE
Gp = 0,70 m3¥h Wydajno$¢ obiegu pompowego
APog1 = 1,65 m.st.w. Opory obiegu
DOBOR POMPY
Typ sterowana elektronicznie
Wydajnos$é G(p) = 0,70 m*h
Wysokos¢ podnoszenia H(p) = 1,65 m.st.w.
Napiecie zasilania U = 1x230V

Pompa obiegowa wentylacji — obieg wtorny

DANE WYJSCIOWE

Gp = 0,70 m3¥h Wydajnos$¢ obiegu pompowego
Hp = 1,69 m.st.w. Opory obiegu
DOBOR POMPY
Typ sterowana elektronicznie
Wydajnosé G(p) =0,70 m3¥h
Wysokos¢ podnoszenia H(p) = 1,69 m.st.w.
Napiecie zasilania U = 1x230V

Pompa obiegi podgrzewaczy cwu dla czesci mieszkalnej

DANE WYJSCIOWE



Gr= 3,86 m*h Wydajnos¢ obiegu pompowego

Hp = 1,94 m.st.w. Opory obiegu
DOBOR POMPY
Typ sterowana elektroniczne
Wydajnosé G(p) = 3,86 m*h
Wysokos¢ podnoszenia H(p) = 1,94 m.st.w.
Napiecie zasilania U = 1x230V

Pompa cyrkulacyjna cwu dla czeSci ustugowej

DANE WYJSCIOWE
Gr= 0,36 m*h Wydajnos¢ obiegu pompowego
Hp = 0,73 m.st.w. Opory obiegu
DOBOR POMPY
Typ Sterowana elektronicznie z zegarem dobowym i tygodniowym
Wydajnosé G(p) = 0,36 m*h
Wysokos¢ podnoszenia H(p) = 0,73 m.st.w.
Napiecie zasilania U = 1x230V

Pompa cyrkulacyjna cwu dla czesci mieszkalnej

DANE WYJSCIOWE
Gp = 0,60 m3¥h Wydajnos¢ obiegu pompowego
He = 0,80 m.st.w. Opory obiegu
DOBOR POMPY
Typ Sterowana elektronicznie z zegarem dobowym i tygodniowym
Wydajnosé G(p)= 0,60 m3/h
Wysokos¢ podnoszenia H(p)=0,80 m.st.w.
Napiecie zasilania U = 1x230V

Zawor mieszajacy dla obiegu c.o. dla czesci mieszkalnej

DANE DO OBLICZEN:

ay 2 0,7 --—--- Minimalny udziat straty cisnienia na zaworze regulacyjnym w
stracie cisnienia czesci obiegu 0 zmiennym przeptywie (przed
mieszaczem) — autorytet zaworu regulacyjnego

dP = 0,0691 bar Opodr czesci obiegu 0 zmiennym przeptywie — wg obliczen
hydraulicznych
V= 4,96 m*h Przeptyw w obiegu grzewczym — wg obliczen

WYMAGANY MINIMALNY OPOR MIESZACZA | MAKSYMALNY WSPOt CZYNNIK PRZEPLYWU

a,*dP K =
APM: 1—a = 0,161 bar V_\/F
v M

= 12,34



DOBOR MIESZACZA:

Wspotczynnik przeptywu Kv = 28,5
Srednica Dn = 0,040 m
Pole przeptywu F= 0,0012560 m?

STRATA CISNIENIA NA DOBRANYM MIESZACZU:

2

v = 0,0061 bar

Kys
SPRAWDZENIE WARUNKU MINIMALNEJ PREDKOSCI PRZEPEYWU NA MIESZACZU:

V
= =
W 3600 % F 1,09587 m/s < 1,20 m/s

SPRAWDZENIE WARUNKU MINIMALNEGO AUTORYTETU ZAWORU MIESZAJACEGO:

APM—rz:

APy 0,08 0,70
== — <
NP, +dP ’ ’

ANALIZA POPRAWNOSCI DOBORU MIESZACZA:

Wspotczynnik autorytetu dobranego mieszacza jest nizszy od wartosci zalecanej. Nadrzednym
parametrem, ze wzgledu na trwato$¢ mieszacza, jest jednak predkos¢ przeptywu, ktora jest nizsza od
zalecanej i tym samym spetnia warunek.

Zawor mieszajacy dla obiegu c.o. dla czesci ustugowej

DANE DO OBLICZEN:

ay 2 0,7 ------ Minimalny udziat straty cisnienia na zaworze regulacyjnym w
stracie cisnienia czesci obiegu 0 zmiennym przeptywie (przed
mieszaczem) — autorytet zaworu regulacyjnego

dP = 0,0647 bar Opor czesci obiegu 0 zmiennym przeptywie — wg obliczen
hydraulicznych

V= 1,18 m3h Przeptyw w obiegu grzewczym — wg obliczen

WYMAGANY MINIMALNY OPOR MIESZACZA | MAKSYMALNY WSPOt CZYNNIK PRZEPLYWU

AP a,xdp 0,151 b K="t _= 3,05
= = , ar =—F—= 3,

M7 1 —q, AP,

DOBOR MIESZACZA:

Wspodtczynnik przeptywu Kv = 6,9

Srednica Dn = 0,020 m

Pole przeptywu F= 0,0003140 m?

STRATA CISNIENIA NA DOBRANYM MIESZACZU:

2

v = 0,0249 bar

KVS

A})Mfrz:

SPRAWDZENIE WARUNKU MINIMALNEJ PREDKOSCI PRZEPEYWU NA MIESZACZU:



%

W=—r-——= 1,047 1,2
3600 % ,04738 m/s < ,20 m/s
SPRAWDZENIE WARUNKU MINIMALNEGO AUTORYTETU ZAWORU MIESZAJACEGO:
A})M—rz

= CTwem 028 < 070
“TAP  dP

ANALIZA POPRAWNQSCI DOBORU MIESZACZA:

Wspoditczynnik autorytetu dobranego mieszacza jest nizszy od wartosci zalecanej. Nadrzednym
parametrem, ze wzgledu na trwatos¢ mieszacza, jest jednak predkosc¢ przeptywu, ktéra jest nizsza od
zalecanej i tym samym spetnia warunek.

ZABEZPIECZENIA INSTALACJI KOTLOWNI PRZED NADMIERNYM WZROSTEM _
CISNIENIA

Podstawa obliczen

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi -- Wymagania
UWAGA WTEPNA: Urzadzenia zabezpieczajgce instalacje kottowni przed nadmiernym wzrostem

cis$nienia charakteryzujg sie parametrami wynikajgcymi z ich konkretnego typu
i producenta. Z tego powodu, dla przeprowadzenia poprawnego procesu
obliczeniowego akceptowanego przez Urzad Dozoru Technicznego, niezbedne
jest wskazanie konkretnego typu i nazwy producenta urzgdzenia.
Zastosowanie urzgdzen innych typdw jest mozliwe, wymaga przeprowadzenia
ponownego procesu obliczeniowego i doborowego.

Zawor bezpieczenstwa dla obiegu giéwnego

DANE DO OBLICZEN:

N = 240 kW Maksymalna moc cieplna kottowni
Poop = 3,0 bar Cis$nienie dopuszczalne dla zabezpieczonego kotta i instalacji
r= 2132,49 kJ/kg Ciepto parowania wody przy cisnieniu panujagcym przed zaworem

bezpieczenstwa

&rz = 0,67 -- Rzeczywista katalogowa warto$¢ wspotczynnika wyptywu dla par i
gazéw dla zaworu firmy HUSTY typu SYR-1915 o $rednicy 1” dla
cisnienia otwarcia 3,0 bar - dopuszczenie UDT nr 42-C-04/imp

N = 1 szt Liczba zaworéw bezpieczenstwa
MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE CISNIENIE PRZED ZAWOREM BEZPIECZENSTWA:
p=1L1%P,,= 3,30 bar = 0,33 MPa

OBLICZENIOWA WARTOSC WSPOtCZYNNIKA WYPEYWY ZAWOR BEZPIECZENSTWA
a=090* a,, = 0,603 ---
WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC ZAWOROW BEZPIECZENSTWA
m= % = 0,11254 kg/s

OBLICZENIOWA POWIERZCHNIA PRZEKROJU KANAtU DOPt YWOWEGQO ZAWOROW




A= m =
1458 x a % (p, + 0,1)

OBLICZENIOWA POWIERZCHNIA PRZEKROJU KANAtU DOPtYWOWEGQ DLA POJEDYNCZEGO
ZAWORU

0,000298 m?= 297,7 mm?

A
A =—= 297,701 2
Po; = N mm

SREDNICA WEWNETRZNA KANAtU PRZEPtYWOWEGO KROCCA DOPEYWOWEGQO ZAWORU

4 _4xApy, 19,47 mm
0— TC -

OSTATECZNY DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA

Producent: Hanss SasseratH & CO. KG — HUSTY; Krakow
Typ zaworu bezpieczehstwa: SYR - 1915

Srednica nominalna przytacza: 1 cal

Srednica kanatu przeptywowego: 20mm

ngé’rczynnik przeptywu dla par i 0,67

gazow

Cisnienie poczatku otwarcia 3,0 bar

Zawor bezpieczenstwa dla obiegu wentylacji

Niniejsze obliczenia wykonano na podstawie PN-B-02414:1999 punkt 2.2.2
Dane do obliczen:
p1= 0,30 MPa = 3,00 bar ci$nienie robocze ,najstabszego” elementu instalacji -
przeponowe naczynie wzbiorcze

0,30 MPa = 3,00 bar dopuszczalne ci$nienie w kottowni

P2
A

0,0000502 m? Powierzchnia wyptywu awaryjnego — jedna peknieta rurka o $rednicy
wewnetrznej 8,0mm

&crz = 0,27 ---- Rzeczywisty (katalogowy) wspoétczynnik wyptywu zaworu bezpieczehstwa

dla cieczy (typ SYR ,1915”, Dn = 15mm, Do= 12,0mm, ci$nienie otwarcia Po

= 3,0 bar, b;=10%, firma Hans Sasserath & Co KG — HUSDTY s.c. . —wg

Swiadectwa Badania Typu nr 42-C — 04/imp)

974,471 kg/m® Gesto$¢ wody sieciowej — dla temp. obliczeniowej zasilania t =75°C

1 szt Liczba zamontowanych zaworéw bezpieczenstwa

< 5 ©
1

0,07 m? Pojemnosc¢ obiegu grzewczego
Wymagana tgczna przepustowos$¢ wszystkich zaworéw bezpieczeristwa:
M=044 %V = 0,031 kg/s

Wymagana przepustowosc¢ jednego zaworu bezpieczenstwa:

M
M, === 0,031 kg/s
n



Obliczeniowy wspoiczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa:
&c = 0,9 * &C-RZ = 0,243

Minimalna Srednica gniazda zaworu bezpieczerstwa:

a’0=54>|<\/—Ml = 2,61 mm

ax\p xp

Parametry dobranego zaworu bezpieczenistwa:

Producent: Hans Sasserath & Co KG — HUSDTY s.c.
ul. Rzepakowa 5e 31-989 Krakow

Typ: SYR ,1915”

Srednica nominalna: Dn =15mm

Srednica kanatu doptywowego: Do= 12,0mm

Wspétczynnik wyptywu dla cieczy: &c (b=10%) = 0,51

Wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw: & =0,54

Cisnienie otwarcia: Po = 3,0 bar

Swiadectwo badania typu UDT 42-C — 04/imp

Liczba zaworow n =1 szt

Whioski z przeprowadzonych obliczen:
Zaprojektowany zawor bezpieczenstwa odpowiada wymogom PN-B-02414-1999.

Naczynie wzbiorcze typu zamknietego dla obiegéw grzewczych

DANE DO OBLICZEN:
P, = 999,7 kg/m? gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej (dla t, = 10 °C)
AV = 0,0256 dm’/kg  przyrost objetosci wody wg tabeli ,A” zamieszczonej w PN-B-02414
(dla t; = 75°C)
Puax = 3,00 bar maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu wzbiorczym
Pst = 1,4 bar cisnienie hydrostatyczne w obiegu kotta i instalacji
V= 1,63 m? Pojemno$¢ wodna obiegu grzewczego
CISNIENIE WSTEPNE NACZYNIA PRZEPONOWEGQO
P=Pg,+020= 1,60 bar

POJEMNOSC UZYTKOWA NACZYNIA WZBIORCZEGQO

Vo=V xp, AV = 41,72 dm®

POJEMNOSC CAtKOWITA NACZYNIA WZBIORCZEGO:

P +1
Vy=V,* =2 —= " 119,19 dm?
PMAX _P



OSTATECZNY DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO:

Pojemno$¢ catkowita: V =140 dm3

Cisnienie dopuszczalne: P(dop) = 6 bar

Temperatura dopuszczalna: 120 °C

SREDNICA WEWNETRZNA WZBIORCZEJ RURY BEZPIECZENSTWA:
d=0,7x* %/V_U = 4,52 mm

Przyjmuje sie rure wzbiorczg o $rednicy Dn 20mm

Zawor bezpieczenstwa przy podgrzewaczu cieptej wody uzytkowej — czesé biurowa

DANE DO OBLICZEN:

Poor = 0,60 MPa Cisnienie dopuszczalne instalacji wewnetrznej cieptej wody
V= 300 dm? Pojemno$¢ podgrzewacza cieptej wody
&c = 0,20 Wspoitczynnik wyptywu dla cieczy dla membranowego zaworu

bezpieczenstwo typu 2115 o srednicy 3/4" firmy SYR (dopuszczenie
Urzedu Dozoru Technicznego nr UDT 83-C/99-imp)

Pi= 6,0 kG/cm?  Cisnienie dopuszczalne podgrzewacza cieptej wody
P, = 0,0 kG/cm?  Cisnienie na wylocie z zaworu bezpieczenstwa
A = 985,7 kG/m®  Ciezar wtasciwy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczalnej
(55°C)

PRZEPUSTOWOSC ZAWORU BEZPIECZENSTWA:

- dla urzadzen cieptej wody zasilanych czynnikiem grzejnym o temperaturze do 165 °C i ci$nieniu
czynnika grzejnego nizszym niz cisnienie dopuszczalne podgrzewacza.

G=0,16xV = 48,00 kg/h

SREDNICA KANAtU DOLOTOWEGO W ZAWORZE BEZPIECZENSTWA:

d,= IxG = 1,54 mm
3,14%1,59%a k(1,15 P — P, )%y

OSTATECZNY DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA:

Poniewaz producent zaworu bezpieczenstwa zaleca stosowanie do podgrzewacza o w/w pojemnosci
zaworu o wiekszej srednicy kanatu dolotowego (14mm), przyjmuje sie zawor o srednicy zgodnej z
zaleceniami producenta (wariant ten zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania ukfadu):

Producent: Hans Sasserath & Co KG — HUSDTY s.c.
ul. Rzepakowa 5e 31-989 Krakow

Typ: SYR 2015

Srednica nominalna: 3, cala

Srednica kanatu doptywowego: Do = 14,0 mm



Wspdtczynnik wyptywu dla cieczy: 0,20

Wspodtczynnik wyptywu dla par i gazéw: 0,55
Cisnienie otwarcia: 6,0 bar
Liczba zaworéow N = 1 szt

Zawor bezpieczenstwa przy podgrzewaczu cieptej wody uzytkowej — czesé

mieszkalna
DANE DO OBLICZEN:
Poor = 0,60 MPa Cisnienie dopuszczalne instalacji wewnetrznej cieptej wody
V= 500 dm? Pojemnos$¢ podgrzewacza cieptej wody
&c = 0,20 Wspétczynnik wyptywu dla cieczy dla membranowego zaworu
bezpieczenstwo typu 2115 o srednicy 3/4" firmy SYR (dopuszczenie
Urzedu Dozoru Technicznego nr UDT 83-C/99-imp)
P, = 6,0 kG/cm?  Cisnienie dopuszczalne podgrzewacza cieptej wody
P, = 0,0 kG/cm?  Cisnienie na wylocie z zaworu bezpieczenstwa
A = 985,7 kG/m?* (C5|g°2(33; wiasciwy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczalnej

PRZEPUSTOWOSC ZAWORU BEZPIECZENSTWA:

- dla urzadzen cieptej wody zasilanych czynnikiem grzejnym o temperaturze do 165 °C i cisnieniu
czynnika grzejnego nizszym niz cisnienie dopuszczalne podgrzewacza.

G=0,16x}V = 80,00 kg/h

SREDNICA KANAtU DOLOTOWEGO W ZAWORZE BEZPIECZENSTWA:

d,= 4xG = 1,99 mm
3,14%1,59% 0% 1,1x P, — P, )*y

OSTATECZNY DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA:

Poniewaz producent zaworu bezpieczenstwa zaleca stosowanie do podgrzewacza o w/w pojemnosci
zaworu o wiekszej srednicy kanatu dolotowego (14mm), przyjmuje sie zawor o srednicy zgodnej z
zaleceniami producenta (wariant ten zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania uktadu):

Typ: Hans Sasserath & Co KG — HUSDTY s.c.
ul. Rzepakowa 5e 31-989 Krakow

Srednica nominalna: SYR 2015

Srednica kanatu doptywowego: 3 cala

Wspdtczynnik wyptywu dla cieczy: Do = 14,0 mm

Wspodtczynnik wyptywu dla par i gazéw: 0,20



Cisnienie otwarcia: 0,55

Swiadectwo badania typu UDT 6.0 bar
Liczba zawor6w N = 2 szt (po jednej sztuce przy kazdym z
podgrzewaczy)

Naczynie wzbiorcze przed podgrzewaczem cieplej wody uzytkowej — czeé biurowa
Wg wytycznych dobrano naczynie wzbiorcze na przewodzie zimnej wody typu DC 25 o pojemnosci
catkowitej V(c)=25dm3- cisnienie wstepne poduszki powietrznej -4 bary.

Naczynie wzbiorcze przed podgrzewaczem cieptej wody uzytkowej — czes¢
mieszkalna

Wg wytycznych dobrano naczynie wzbiorcze na przewodzie zimnej wody typu DC 50 o pojemnosci
catkowitej V(c)=50dm3- cisnienie wstepne poduszki powietrznej -4 bary. Projektuje sie zastosowanie
dwodch naczyn wzbiorczych — po jednym przy kazdym z podgrzewaczy.

PRZEPLYWY OBLICZENIOWE

Przeptyw obiegu giéwnego kottowni

DANE DO OBLICZEN
Q= 287,0 kW Moc cieplna obiegu grzewczego
Ce= 4,1866 kd/kg*°C Ciepto wiasciwe wody
p= 980,475 kg/m? Masa wtasciwa wody
Tz= 75,0 °C Temperatura zasilania
Te = 55,0 °C Temperatura powrotu
PRZEPLYW OBJETOSCIOWY
Gop = O = 0,00350 m¥/s = 12,59 m¥h
W px (T,-T,)
PRZEPLYW MASOWY
G = —Q = =
0BJ c, ¥ (TZ_TP) 3,42760 kg/s 12,34 t/h

Przeptyw obiegu centralnego ogrzewania dla czesci mieszkalnej

DANE DO OBLICZEN

Q= 113,0 kW Moc cieplna obiegu grzewczego
Cp= 4,1866 kJ/kg*°C Ciepto wlasciwe wody
o= 980,475 kg/m? Masa wtasciwa wody
Tz = 75,0 °C Temperatura zasilania
Tp= 55,0 °C Temperatura powrotu
PRZEPEYW OBJETOSCIOWY
0 _

Gops = 0,00138 m¥/s = 4,96 m*h

Cp*p*(TZ_TP) B



PRZEPtYW MASOWY
S

e, (T,=T,)

1,34954 kg/s =

4,86 t/h

Przeptyw obiegu centralnego ogrzewania dla czesci biurowej

DANE DO OBLICZEN

Q= 27,0 kW
Co= 4,187 kJ/kg*C
0= 980475 kg/m?
Tz = 75,0 °C
Tp= 55,0 °C
PRZEPt YW OBJETOSCIOWY
G = Q =
o8/ Cp*p*(TZ_TP)
PRZEPtYW MASOWY
G = # =
o8 Cp*(TZ_TP)

0,00033 m¥/s =

0,32246 kg/s =

Moc cieplna obiegu grzewczego
Ciepto witasciwe wody

Masa wtasciwa wody
Temperatura zasilania
Temperatura powrotu

1,18 m3h

1,16 t/h

Przepiyw obiegu podgrzewacza c.w.u. - obieg biurowy

DANE DO OBLICZEN
Q= 34,0 kW
Cr= 4,187 kJ/kg*°C
0 = 980,475 kg/m?
T, = 75,0 °C
Te = 55,0 °C
PRZEPt YW OBJETOSCIOWY
_ 0 _
Gons = c,*p*(T,~T,)
PRZEPtYW MASOWY
_ 0 _
Gos = m =

0,00041 m¥/s =

0,40606 kg/s =

Moc cieplna obiegu grzewczego
Ciepto wilasciwe wody

Masa wtasciwa wody
Temperatura zasilania
Temperatura powrotu

1,49 m3h

1,46 t/h

Przeptyw obiegu wodnego wentylacji mechanicznej czesci biurowej

DANE DO OBLICZEN

Q= 14,0 kW

Ce= 4,187 kJ/kg*°C
p = 980,475 kg/m®

Tz= 75,0 °C

Te = 55,0 °C

PRZEPt YW OBJETOSCIOWY

Moc cieplna obiegu grzewczego
Ciepto witasciwe wody

Masa wtasciwa wody
Temperatura zasilania
Temperatura powrotu



o 0 _

= = 0,00017 m3/s = 0,61 m*h
o cp*p*(TZ_TP)
PRZEPtYW MASOWY
Gopy = —— 2 = _
= 0,16720 kg/s = 0,60 t/h

e, *(T,~T))

Przeplyw obiegu kurtyn powietrznych

DANE DO OBLICZEN

Q= 11,0 kW Moc cieplna obiegu grzewczego
Ce= 4,187 kJ/kg*°C  Ciepto wtasciwe wody
P = 980,475 kg/m? Masa wtasciwa wody
Tz = 75,0 °C Temperatura zasilania
Te= 55,0 °C Temperatura powrotu
PRZEPEYW OBJETOSCIOWY
G = Q = 3/q = 3
OBJ Cxp¥ (TZ_TP) 0,00013 m¥/s 0,48 m*/h
PRZEPtYW MASOWY
Gop = ——2 = 0,13137 kg/s = 0,47 t/h
o8 Cp*(TZ_TP) g

Przeplyw glikolowego obiegu wentylacji - wtérny

DANE DO OBLICZEN

Q= 14,0 KW Moc cieplna obiegu grzewczego
Ce= 3,637 kJ/kg*°C  Ciepto wiasciwe glikolu
p = 983,900 kg/m? Masa wtasciwa glikolu
T, = 70,0 °C Temperatura zasilania
Te= 50,0 °C Temperatura powrotu
PRZEPt YW OBJETOSCIOWY
Gopy = 9 = 0,00020 m¥s = 0,70 m*h
W xR T, T,)
PRZEPLYW MASOWY
Gopy = S 0,19248 kg/s = 0,69 t/h

om o T, T,

Woda obiegu podgrzewacza c.w.u. dla czesci mieszkalnej

DANE DO OBLICZEN
Q= 88,0 kW Moc cieplna obiegu grzewczego
Ce= 4,187 kd/kg*°C Ciepto witasciwe wody
o= 980,475 kg/m? Masa wtasciwa wody
Tz= 75,0 °C Temperatura zasilania
Te = 55,0 °C Temperatura powrotu



PRZEPEYW OBJETOSCIOWY
- 0 _

= = 0,00107 m3/s = 3,86 m*h
o8 Cp*p*(TZ_TP)
PRZEPELYW MASOWY
Gopy = ——2 = 105007 kgJs = 3,78 th
Cp * (TZ_TP)

OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Obieg gtowny — od sprzegta do rozdzielaczy

DANE DO OBLICZEN

Gosy = 12,59 m3h Przeptyw objeto$ciowy w obiegu
DN = 65,0 mm Srednica przewodu
R, = 250,0 Pa/m Jednostkowy opo6r przeptywu

DtUGOSCI LINIOWE | ZASTEPCZE
Dtugos¢ geometryczna przewodow 2,0m
Dtugosci zastepcze oporéw miejscowych

a) kolana 6szt * 1,4 = 8,4m

b) zawory kulowe 6 szt * 0,8 = 4,8 m

Razem dtugosci liniowe i zastepcze 15,2 m

OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU

R=R,*(Le +Lz) = 3800 Pa
+ opor sprzegta hydraulicznego 100Pa
+ opor licznikéw ciepta 2000 Pa
RAZEM OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU 5900 Pa

Obieg c.o. dla _mieszkan - czes¢ ze zmiennym przepfywem (przed mieszaczem)

DANE DO OBLICZEN
Gogs = 4,96 m*h Przeptyw objetosciowy w obiegu
DN = 50,0 mm Srednica przewodu
R, = 190,0 Pa/m Jednostkowy opér przeptywu

DtUGOSCI LINIOWE | ZASTEPCZE

Dtugos¢ geometryczna przewodow 2,0m
Dtugosci zastepcze oporéw miejscowych
a) kolana 2szt * 0,9 = 1,8 m
b) zawory kulowe 2szt * 0,5 = 1,0m

Razem dtugosci liniowe i zastepcze 4,8 m
OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU
R=R,*(Lc +Lz) = 912 Pa
+ opor rozdzielaczy 100 Pa
+ opor obiegu gtéwnego 5900 Pa



RAZEM OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU

6912 Pa

Obieg c.o. dla mieszkan - sekcja czes¢ ze stalym przeplywem (za mieszaczem)

DANE DO OBLICZEN
Gosy = 4,96 m3h Przeptyw objetosciowy w obiegu
DN = 50,0 mm Srednica przewodu
R, = 190,0 Pa/m Jednostkowy opér przeptywu

DtUGOSCI LINIOWE | ZASTEPCZE

Dtugos¢ geometryczna przewodow
Dtugosci zastepcze oporéw miejscowych

a) kolana 2szt * 0,9 =
b) zawory kulowe 2szt * 0,5 =
Razem dtugosci liniowe i zastepcze
OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU
R=R,*(Lc +Lz) = 1102 Pa
+ opor instalacji 45000 Pa
RAZEM OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU 46102 Pa

Obieqg c.o. dla ustug - czesé ze zmiennym przeplywem (przed mieszaczem)

DANE DO OBLICZEN

Gogs = 1,18 m?h Przeptyw objetosciowy w obiegu
DN = 32,0 mm Srednica przewodu
R, = 130,0 Pa/m Jednostkowy opdér przeptywu

DtUGOSCI LINIOWE | ZASTEPCZE

Dtugos¢ geometryczna przewodow
Dtugosci zastepcze oporéw miejscowych

a) kolana 2szt * 0,5
b) zawory kulowe 2szt * 0,3
Razem dtugosci liniowe i zastepcze

OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU

R=R,*(Le +Lz) = 468 Pa

+ opor rozdzielaczy 100 Pa

+ opor obiegu gtéwnego 5900 Pa
RAZEM OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU 6468 Pa

Obieg c.o. dla ustug - sekcja cze$¢ ze stalym przeplywem (za mieszaczem)

DANE DO OBLICZEN

Gosy = 1,18 m3h Przeptyw objeto$ciowy w obiegu
DN = 32,0 mm Srednica przewodu
R, = 130,0 Pa/m Jednostkowy opo6r przeptywu

DtUGOSCI LINIOWE | ZASTEPCZE

Dtugos¢ geometryczna przewodow
Dtugosci zastepcze oporéw miejscowych

3,0m
1,8 m

1,0m
58m

2,0m

1,0m
0,6 m
3,6m

6,0m



a) kolana 4 szt * 0,5 = 20m
b) zawory kulowe 2 szt * 0,3 = 0,6 m
Razem dtugoéci liniowe i zastepcze 8,6 m
OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU
R=R;*(Lc +Lz) = 1118 Pa
+ ciSnienie dyspozycyjne obiegu 21000 Pa
Pa
RAZEM OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU 22118 Pa
Obieg cwu ustug
DANE DO OBLICZEN
Gosy = 1,49 m3h Przeptyw objetosciowy w obiegu
DN = 32,0 mm Srednica przewodu
R, = 200,0 Pa/m Jednostkowy opor przeptywu
DtUGOSCI LINIOWE | ZASTEPCZE
Dtugos¢ geometryczna przewodow 14,0 m
Dtugosci zastepcze oporéw miejscowych
a) kolana 4 szt * 0,5 = 2,0
b) zawory kulowe 2szt * 0,3 = 0,6
Razem dtugosci liniowe i zastepcze 16,6 m
OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU
R=R,*(Le +Lz) = 3320 Pa
+ opor obiegu gtéwnego 5900 Pa
+ opor rozdzielaczy 100 Pa
+ opor wezownicy podgrzewacza 5500 Pa
+ opor zaworu zwrotnego 800 Pa
RAZEM OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU 15620 Pa

Obieg wentylacji mechanicznej czesci biurowej - pierwotny
DANE DO OBLICZEN

Gosy = 0,61 m¥h Przeptyw objetosciowy w obiegu
DN = 25,0 mm Srednica przewodu
R, = 110,0 Pa/m Jednostkowy opor przeptywu

DtUGOSCI LINIOWE | ZASTEPCZE
Dtugos¢ geometryczna przewodow 22,0m
Dtugosci zastepcze oporéw miejscowych

a) kolana 12szt * 0,5 = 6,0m

b) zawory kulowe 2szt * 0,3 = 0,6 m

Razem dtugosci liniowe i zastepcze 6,6 m

OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU

R=R,*(Lc +Lz) = 726 Pa
+ opor wymiennika ciepta woda-glikol 220 Pa
+ Opor rozdzielaczy 100 Pa



+ opor obiegu gtéwnego 5900 Pa

RAZEM OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU 6946 Pa

Obieg kurtyn powietrznych

DANE DO OBLICZEN
Gosy = 0,48 m3/h Przeptyw objetosciowy w obiegu
DN = 20,0 mm Srednica przewodu
R, = 170,0 Pa/m Jednostkowy opor przeptywu

DtUGOSCI LINIOWE | ZASTEPCZE

Dtugos¢ geometryczna przewodow

Dtugosci zastepcze oporéw miejscowych
a) kolana 18 szt * 0,5
b) zawory kulowe 4 szt * 0,3
Razem dtugosci liniowe i zastepcze

OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU

R=R;*(Lc +Lz) = 9384,0 Pa
+ opor rozdzielaczy 100,0 Pa
+opor wymiennika ciepta 800,0 Pa
+ opor obiegu gtéwnego 5900,0 Pa

RAZEM OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU 16184,0 Pa

Obieg glikolowy wentylacji - wtérny

DANE DO OBLICZEN
Gosy = 0,70 m¥/h Przeptyw objeto$ciowy w obiegu
DN = 25,0 mm Srednica przewodu
R, = 140,0 Pa/m Jednostkowy opo6r przeptywu

DtUGOSCI LINIOWE | ZASTEPCZE

Dtugos¢ geometryczna przewodow

Dtugosci zastepcze oporow miejscowych
a) kolana 10szt * 0,5
b) zawory kulowe 2szt * 0,3

45 m
9.0m

1,2m
55,2m

26,0 m

50m
0,6 m

Razem dtugosci liniowe i zastepcze
OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU

R=R,*(Lc+Lz)= 4424,0Pa

+opo6r wymiennika ciepta 210,0 Pa
+ opdr nagrzewnicy powietrza 1800,0 Pa
RAZEM OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU 6434,0 Pa

Obieg podgrzewacza cieptej wody uzytkowej

DANE DO OBLICZEN

Goss = 3,86 m3h Przeptyw objetosciowy w obiegu
DN = 50,0 mm Srednica przewodu
R, = 120,0 Pa/m Jednostkowy opor przeptywu

31,6m



DtUGOSCI LINIOWE | ZASTEPCZE

Dtugos¢ geometryczna przewodow 6,0m
Dtugosci zastepcze oporéw miejscowych
a) kolana 10szt * 0,9 = 9,0m
b) zawory kulowe 4szt * 0,5 = 2,0m
Razem dtugosci liniowe i zastepcze 17,0 m

OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU

R=R,*(Lc +Lz) = 2040 Pa
+ opor rozdzielaczy 100,0 Pa
+ opo6r wezownicy podgrzewacza cwu 11000,0 Pa
+ opor obiegu gtéwnego 5900,0 Pa

RAZEM OPORY HYDRAULICZNE OBIEGU 19040,0Pa



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN KOTLOWNI

L.P RODZAJ URZADZENIA, DANE TECHNICZNE ILOSC
URZADZENIA POSTAWOWE
1 Kaskada kottbw gazowych kondensacyjnych o mocy 3 x 80kW wraz z kompletng 1
automatykg typu pogodowego do sterowania kottami, kaskada, obiegami
grzewczymi oraz podgrzewem cieptej wody uzytkowej oraz z systemem powietrzno-
spalinowym
2 Pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej dla czesci mieszkalnej 2
budynku — pojemnos¢ 500 dm?3, moc wezownicy 44,0 kW
3 Pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej dla czesci ustugowej budynku 2
— pojemnos$¢ 300 dm?3, moc wezownicy 34,0 kW
4 Licznik ciepta na podejsciu do rozdzielaczy czesci mieszkalnej — przeptyw roboczy 1
8,82 m*h
5 Licznik ciepta na podej$ciu do rozdzielaczy czesci ustugowej — przeptyw roboczy 1
3,76 m*h
Stacja uzdatniania do wody kottowej jonowymienna o wydajnosci 1,5 m*h 1
Zawor mieszajgcy trzy-drogowy dla obiegu co czesci mieszkalnej — Srednica 1
nominalna 40mm, wspoétczynnik przeptywu Kv = 28,5 — wyposazony w naped
elektryczny
7 |Zawér mieszajgcy trzy-drogowy dla obiegu co czesci ustugowej — $rednica 1
nominalna 20mm, wspotczynnik przeptywu Kv = 6,9 — wyposazony w naped
elektryczny
8 Rozdzielacz instalacyjny dla czesci mieszkalnej budynku — srednica 80mm, dtugos$é 2
1,0m
9 Rozdzielacz instalacyjny dla czesci ustugowej budynku — srednica 65mm, dlugos¢ 2
1,5m
POMPY
10 |Pompa obiegowa c.o dla czesci mieszkalnej — sterowana elektronicznie, wydajnos¢ 1
4,96 m3/h, wysokos¢ podnoszenia 5,48 m.st.w., napiecie zasilania 1x230V
11 | Pompa obiegowa c.o dla czesci ustugowej — sterowana elektronicznie, wydajnos¢ 1
1,18 m3/h, wysokos$¢ podnoszenia 3,16 m.st.w., napiecie zasilania 1x230V
12 |Pompa obiegowa podgrzewacza cwu czesci ustugowej — sterowana elektronicznie, 1
wydajnos¢ 1,49 m3h, wysokos¢ podnoszenia 1,59 m.st.w., napiecie zasilania
1x230V
13 |Pompa obiegu pierwotnego na potrzeby wentylacji mechanicznej czesci ustugowej — 1
sterowana elektronicznie, wydajnosé¢ 0,61m?3h, wysokos¢ podnoszenia 0,71 m.st.w.,
napiecie zasilania 1x230V
14 |Pompa obiegu kurtyn powietrznych czesci ustugowej — sterowana elektronicznie, 1
wydajnos¢ 0,70 m3h, wysokos¢ podnoszenia 1,65 m.st.w., napiecie zasilania
1x230V
15 |Pompa obiegu wtérnego na potrzeby wentylacji mechanicznej czesci ustugowej — 1
sterowana elektronicznie, wydajnos$¢ 0,70m3h, wysokosé podnoszenia 1,69 m.st.w.,
napiecie zasilania 1x230V — przystosowana do pracy z glikolem propylenowym
16 |Pompa obiegowa podgrzewacza cwu czesci mieszkaniowej — sterowana 1




L.P RODZAJ URZADZENIA, DANE TECHNICZNE ILOSC
elektronicznie, wydajnos¢ 3,86 m*/h, wysokos¢ podnoszenia 1,94 m.st.w., napiecie
zasilania 1x230V,

17 |Pompa cyrkulacyjna cwu dla czesci ustugowej - sterowana elektronicznie z zegarem 1
dobowym i tygodniowym, wydajnos¢ 0,36 m¥h, wysoko$¢ podnoszenia 0,73 m.st.w.,
napiecie zasilania 1x230V

18 |Pompa cyrkulacyjna cwu dla czesci mieszkalnej - sterowana elektronicznie z 1
zegarem dobowym i tygodniowym, wydajnos¢ 0,60 m3/h, wysokos$¢ podnoszenia
0,80 m.st.w., napiecie zasilania 1x230V

ZABEZPIECZENIA CISNIENIOWE

20 |Membranowy zawor bezpieczenstwa na potrzeby obiegu technologicznego kottowni 1
- typu SYR-1915, srednica nominalna 1 cal, srednica kanatu przeptywowego 20mm,
wspotczynnik przeptywu dla par i gazéw & = 0,67, cisnienie otwarcia 3,0 bar

21 |Membranowy zawor bezpieczenstwa na potrzeby obiegu wtérnego wentylacji 1
mechanicznej - typu SYR-1915, s$rednica nominalna 1/2 cala, $rednica kanatu
przeptywowego 12mm, wspotczynnik przeptywu dla cieczy & = 0,51, ciSnienie
otwarcia 3,0 bar

22 |Membranowy zawdr bezpieczehstwa na potrzeby podgrzewaczy cieptej wody 2
uzytkowej mieszkan - typu SYR-2115, srednica nominalna % cala, $rednica kanatu
przeptywowego 14mm, wspotczynnik przeptywu dla cieczy & = 0,20, ciSnienie
otwarcia 6,0 bar

23 |Membranowy zawédr bezpieczehstwa na potrzeby podgrzewaczy cieptej wody 1
uzytkowej ustug - typu SYR-2115, Srednica nominalna % cala, $rednica kanaftu
przeptywowego 14mm, wspoétczynnik przeptywu dla cieczy & = 0,20, cisnienie
otwarcia 6,0 bar

24 |Przeponowe naczynie wzbiorcze dla obiegow grzewczych — pojemno$¢ catkowita 1
140 dm3, cisnienie dopuszczalne 6 bar, temperatura dopuszczalna 120 °C

25 |Przeponowe naczynie wzbiorcze dla obiegu wtérnego wentylacji mechanicznej — 1
pojemnos$¢ catkowita 15 dm?3, cisnienie dopuszczalne 6 bar, temperatura
dopuszczalna 120 °C , przystosowane do pracy z glikolem propylenowym

26 |Przeponowe naczynie wzbiorcze przy podgrzewaczu cwu ustug — pojemnosé 1
catkowita 25 dm?3, cisnienie dopuszczalne 6 bar, temperatura dopuszczalna 120 °C,
przystosowane do kontaktu z wodg pitng

27 |Przeponowe naczynie wzbiorcze przy podgrzewaczu cwu mieszkan — pojemnosc¢ 2
catkowita 50 dm?, cisnienie dopuszczalne 6 bar, temperatura dopuszczalna 120 °C,
przystosowane do kontaktu z wodg pitng

ZAWORY

30 |Zawodr kulowy odcinajgcy — s$rednica 15mm, temperatura dopuszczalna 100 °C, 16
cisnienie dopuszczalne 1,0 MPa

31 | Zawor jw. lecz o srednicy 20mm 3

32 |Zawor jw. lecz o srednicy 25mm 3

33 |Zawor jw. lecz o Srednicy 32mm 8

34 | Zawor jw. lecz o srednicy 40mm 4

35 |Zawor jw. lecz o Ssrednicy 50mm 4

36 |Zawor jw. lecz o Srednicy 65mm 2

37 |Zawor odcinajgcy kulowy do wody pitnej zimnej — Srednica 20mm 2




L.P RODZAJ URZADZENIA, DANE TECHNICZNE ILOSC
38 |Zawor jw. lecz o Srednicy 40mm 3
39 |Zawdr odcinajacy kulowy do wody pitnej cieptej — srednica 15mm 2
40 |Zawor jw. lecz o srednicy 20mm 4
41 | Zawor jw. lecz o srednicy 40mm 2
42 | Zawor zwrotny ptytkowy mufowy — Srednica 20mm, cisnienie dopuszczalne 1,0MPa, 1
temperatura dopuszczalna 100 °C
43 | Zawor zwrotny jw lecz o srednicy 25mm 1
44 | Zawor zwrotny jw lecz o Srednicy 32mm 3
45 | Zawor zwrotny jw lecz o srednicy 50mm 1
46 |Zawodr zwrotny do wody pitnej zimnej — $rednica 20mm 1
47 | Zawor jw. lecz o srednicy 40mm 2
MANOMETRY TERMOMETRY
50 |Manometr tarczowy — zakres pomiarowy 1,0 MPa, srednica tarczy 80mm 15
51 | Termometr tarczowy — zakres pomiarowy do 100 °C 21
ARMATURA FILTRACYJNA
60 |Filtr siatkowy do wody pitnej zimnej o potgczeniach mufowych — srednica 20mm 1
61 | Filtr jw. lecz o Srednicy 40mm 1
62 | Filtr siatkowy do obiegu grzewczego o potgczeniach mufowych — Srednica 65mm 1




	KOTŁOWNIA GAZOWA - OBLICZENIA
	BILANS CIEPŁA
	Sumaryczne zapotrzebowanie energii cieplnej

	DOBÓR PODSTAWOWYCH URZĄDZEŃ KOTŁOWNI
	Kotły grzewcze
	Podgrzewacz ciepłej wody użytkowej dla części biurowej
	Podgrzewacz ciepłej wody użytkowej dla części mieszkalnej
	Pompa obiegowa c.o. dla części mieszkalnej
	Pompa obiegowa c.o. dla części usługowej
	Pompa obiegowa podgrzewacza cwu części biurowej
	Pompa obiegowa wentylacji – obieg wodny pierwotny
	Pompa obiegowa kurtyn powietrznych
	Pompa obiegowa wentylacji – obieg wtórny
	Pompa obiegi podgrzewaczy cwu dla części mieszkalnej
	Pompa cyrkulacyjna cwu dla części usługowej
	Pompa cyrkulacyjna cwu dla części mieszkalnej
	Zawór mieszający dla obiegu c.o. dla części mieszkalnej
	Zawór mieszający dla obiegu c.o. dla części usługowej

	ZABEZPIECZENIA INSTALACJI KOTŁOWNI PRZED NADMIERNYM WZROSTEM CIŚNIENIA
	Podstawa obliczeń
	Zawór bezpieczeństwa dla obiegu głównego
	Zawór bezpieczeństwa dla obiegu wentylacji

	Naczynie wzbiorcze typu zamkniętego dla obiegów grzewczych
	Zawór bezpieczeństwa przy podgrzewaczu ciepłej wody użytkowej – część biurowa
	Zawór bezpieczeństwa przy podgrzewaczu ciepłej wody użytkowej – część mieszkalna
	Naczynie wzbiorcze przed podgrzewaczem ciepłej wody użytkowej – częć biurowa
	Naczynie wzbiorcze przed podgrzewaczem ciepłej wody użytkowej – część mieszkalna

	PRZEPŁYWY OBLICZENIOWE
	Przepływ obiegu głównego kotłowni
	Przepływ obiegu centralnego ogrzewania dla części mieszkalnej
	Przepływ obiegu centralnego ogrzewania dla części biurowej
	Przepływ obiegu podgrzewacza c.w.u. - obieg biurowy
	Przepływ obiegu wodnego wentylacji mechanicznej części biurowej
	Przepływ obiegu kurtyn powietrznych
	Przepływ glikolowego obiegu wentylacji - wtórny
	Woda obiegu podgrzewacza c.w.u. dla części mieszkalnej

	OBLICZENIA HYDRAULICZNE
	Obieg główny – od sprzęgła do rozdzielaczy
	Obieg c.o. dla mieszkań - część ze zmiennym przepływem (przed mieszaczem)
	Obieg c.o. dla mieszkań - sekcja część ze stałym przepływem (za mieszaczem)
	Obieg c.o. dla usług - część ze zmiennym przepływem (przed mieszaczem)
	Obieg c.o. dla usług - sekcja część ze stałym przepływem (za mieszaczem)
	Obieg cwu usług
	Obieg wentylacji mechanicznej części biurowej - pierwotny
	Obieg kurtyn powietrznych
	Obieg glikolowy wentylacji - wtórny
	Obieg podgrzewacza ciepłej wody użytkowej

	ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZĄDZEŃ KOTŁOWNI
	URZĄDZENIA POSTAWOWE
	POMPY
	ZABEZPIECZENIA CIŚNIENIOWE
	ZAWORY
	MANOMETRY TERMOMETRY
	ARMATURA FILTRACYJNA



