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WYMAGANIA OGOLNE (CPV: 45311200-2)
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1. WSTEP
11 PRZEDMIAR | ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru rob6t dotyczy branzy elektrycznej - Budowy budynku
mieszkalno-ustugowego z infrastrukturg techniczng 67-410 Stawa, ul. Henryka Poboznego - dz.nr 448
Specyfikacja okresla wymagania w zakresie:

-wlasciwosci materiatow;

-sposobu i jakosci wykonania robdt;

-oceny prawidtowo$ci wykonania robét oraz préby sprawdzenia i odbioru robét.

1.1.1.  WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE REALIZACJI ROBOT

Realizacja robdt budowlanych musi zawsze odpowiadaC wszystkim przepisom techniczno-budowlanym i
prawnym, dotyczacym danego obiektu i technologii wykonania robot. Przy realizacji inwestycji nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na przepisy dotyczace ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony $rodowiska, ochrony sanitarej oraz przepisow z tym zwigzanych.

1.1.2.  WYMAGANIA OGOLNE WYNIKAJACE Z PRAWA BUDOWLANEGO

Wykonywanie rob6t budowlanych zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Zamawiajacy zapewnia na budowie jedynie nadzér inwestorski. Do obowigzkéw Wykonawcy
w tym zakresie, nalezy w szczegolnosci:

-zatrudnienie kierownika budowy i kierownikow robét w wymaganych specjalnosciach,

-realizacja zadan wynikajacych z obowigzkow kierownika budowy okreslonych w art.22 i art. 42 pkt. 2 Prawa
Budowlanego

1.1.3. DOKUMENTACJA TECHNICZNA

Dokumentacja techniczna, dostarczona przez Zamawiajacego, przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona przez Wykonawce, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacii
zgodnie z przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow, urzadzen i rozwigzan konstrukcyjnych.
Zamawiajacy dysponuje dokumentacjg opracowang w nastepujacym zakresie:

a) projekt konstrukcyjno-budowlany,

b) projekt architektoniczno-budowlany,

c) projekt budowlany sanitarny-instalacja wod.-kan.,
d) projekt budowlany sanitarny-instalacja c.o.,

e) projekt budowlany instalacje elektryczne,

1.1.4.DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, PRZEPISY, POLSKIE NORMY

Realizowany obiekt ma spetnia¢ wymagania okreslone w:
a) dokumentacji technicznej,
b) przepisach techniczno-budowlanych (wg art.7 pkt. 1 Prawa Budowlanego),
c) Polskich Norm,
d) Aprobatach technicznych i innych dokumentach normujacych wprowadzenie wyrobéw do obrotu i
stosowania w budownictwie.

1.1.5. ZAKRES PRAC, KTORE OBEJMUJA POSZCZEGOLNE POZYCJE PRZEDMIARU
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Przedmiary robét zostaly opracowane na podstawie katalogébw naktadow rzeczowych powszechnie
stosowanych przy kosztorysowaniu robét budowlanych. Wszystkie pozycje przedmiarowe oprocz zakresu
prac opisanego w danej pozycji obejmujg naktady i czynno$ci towarzyszace opisane w zatozeniach
ogdblnych i zatozeniach szczegétowych dotyczacych odpowiednich rozdziatéw. Opisane w tych zatozeniach
warunki techniczne wykonania robét, zatozenia kalkulacyjne, zasady przedmiarowania i zakres robét sg
$cisle zwigzane z okre$long pozycjg przedmiaru.

1.1.6.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Podstawg odbioru robét budowlanych bedzie faktycznie zrealizowany zakres robot oraz niezbedne
dokumenty, w tym w szczegoinosci:

umowa,

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robat,
harmonogram rzeczowo-finansowy,

oferta wykonawcy,

przedmiary robét,

dokumentacja projektowo-kosztorysowa,

przepisy techniczno-budowlane i Polskie Normy,
zapisy w dzienniku budowy.

dased=

W przypadku stwierdzenia wad lub niezgodno$ci wykonania robdt i zastosowanych materiatow z
dokumentami wymienionymi w pkt 1.1.6 jako podstawowg zasade przyjmuje sie obowiazek doprowadzenia
przez Wykonawce wykonanego elementu do stanu zgodnos$ci z w/w wymaganiami. Inne szczeg6towe
rozwigzania i odstepstwa od tej zasady reguluje umowa zawarta pomiedzy Inwestorem/Zamawiajgcym a
Wykonawca.

Z odbioru elementow robdt lub obiektu komisja sporzadza protokét, ktory po zatwierdzeniu przez
zamawiajacego stanowi podstawe do rozliczenia robét.

W skiadzie komisji zawsze wystepuje wtasciwy Inspektor nadzoru inwestorskiego, kierownik budowy oraz
wiasciwy kierownik robét.

1.2 INFORMACJE O PLACU BUDOWY

Po rozstrzygnieciu przetargu i podpisaniu umowy na roboty, a przed
rozpoczeciem budowy Wykonawca zobowigzany jest do wiadciwego
zagospodarowania placu budowy, ktéry obejmuje:

1) ogrodzenie placu budowy - co najmniej strefy niebezpiecznej, placow skiadowych, budynkéw
tymczasowych i barakowozéw atakze zabezpieczenia Terenu Budowy przed dostepem osob
nieupowaznionych

2) zaopatrzenie w wode dla potrzeb budowy i zaplecza. Pobor wody dla potrzeb budowy i zaplecza
nalezy opomiarowac,

3) zapewnienie punktu poboru energii elektrycznej dla potrzeb budowy i zaplecza,

4) ustawienie budynkéw tymczasowych lub barakowozdéw biurowych, socjalnych i magazynowych.
Nalezy przygotowaC na placu budowy pomieszczenia socjalno-biurowe dla potrzeb kierownictwa
budowy oraz pracownikéw budowlanych oraz magazyny i place sktadowe,

5) zapewnienie daszkéw ochronnych, oswietlenia placu budowy itp. elementéw wg potrzeb,

6) umieszczenie tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot,

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy irobét poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene Umowy.
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Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie projekiu zagospodarowania placu budowy, ktory
powinien zawieraé:

-plan zagospodarowania (opis+mapa-schemat)

-schemat podtgczenia rozdzielni budowlanej RB z licznikiem energii  elektrycznej,

-projekt przytacza wodociggowego dla potrzeb budowy (zasuwa, punkty czerpalne, wodomierz).

Projekt zagospodarowania placu budowy wymaga zatwierdzenia przez Inwestora. Istniejace
zagospodarowanie w granicach placu budowy podlega ochronie od uszkodzen, zanieczyszczen i skazen
przez Wykonawce. Koszty zwigzane z przywroceniem terenu do stanu zastanego przy rozpoczynaniu
budowy ponosi Wykonawca. Wyjatek stanowigq tereny, na ktérych zaprojektowano nowe
zagospodarowanie, ktdre nalezy wykona¢ zgodnie z projektem. Jezeli istniejace zagospodarowanie terenu
tj. drogi, chodniki, zielen itp. s uszkodzone lub zdewastowane to Wykonawca zobowigzany jest podczas
przekazywania placu budowy sporzadzi¢ inwentaryzacje uszkodzen wraz z dokumentacjg fotograficzng i 1
egz. tej dokumentacji przekaza¢ dla zamawiajacego.

Warunkiem rozpoczecia realizacji robét jest wtadciwe zorganizowanie i przygotowanie przez Wykonawce
placu budowy wraz z zapleczem technicznym oraz socjalnym dla pracownikow.

Obowigzkiem Wykonawcy jest réwniez zapewnienie zardwno przed rozpoczeciem jak i w trakcie realizacji
rob6t wiasciwych pod wzgledem BHP warunkdw pracy. Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniem nalezy
okreslic w ,Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, ktéry powinien by¢ sporzadzony przez kierownika
budowy, zgodnie z ustawg z dn. 7.07.1994r Prawo Budowlane /Dz.U. nr 106/2000 poz. 1126 z
pdzniejszymi zmianami/. Zakres i forme ,Planu” okre$la rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
27.06.2003r. /Dz.U. nr 120/2003 poz. 1126/

1.3. ROBOTY TOWARZYSZACE | SPECJALNE

a) do robdt towarzyszacych zalicza sie wszystkie roboty, ktore nalezg do $wiadczerh umownych nawet w
przypadku jesli nie sg wymienione w umowie, a w szczegdlnosci:

utrzymanie i likwidacja placu budowy,
utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,
pomiary do rozliczenia rob6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw,
dziatania ochronne zgodnie z warunkami bhp,
o$wietlenie i ogrzewanie pomieszczen pracowniczych,
doprowadzenie wody i energii do punktow wykorzystania,
dostarczenie materiatow eksploatacyjnych,
utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,
przew6z materiatdw do miejsc ich wykorzystania,
) zabezpieczenie robét przed wodg opadowa,
) usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robot
wykonywanych przez wykonawce,
12) usuwanie odpadéw do 1 m3, nie zawierajacych substancji szkodliwych,

—_ 2 O 00N Ol WN
A O ——

b) do robét specjalnych zalicza sie w szczegdlnosci:

1) dziatania zwigzane z usuwaniem szkodliwych substanciji,

2) nadzorowanie robét wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie,

3) dziatania zabezpieczajace przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsiebiorstw,

4) specjalne dziatania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkow atmosferycznych,
powodzi, wdd gruntowych,

5) specjalne badania materiatow i elementéw budowlanych dostarczonych przez zleceniodawce,

6) ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie np.
ogrodzen, rusztowan ochronnych, budowli pomocniczych i oswietlenia,
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7) dziatania specjalne zwigzane z ochrong $rodowiska, ochrong przyrody i zabytkow,
8) usuwanie przeszkod,
9) zabezpieczenie przewoddw, linii, kabli, kamieni granicznych, drzew, roélin itp.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowy.

2. WYKONANIE ROBOT
2.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét, zgodnie z Umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ zdokumentacjq projektowg iwymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie iwyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

3.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
3.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem , aby osiggnaé zatozong
jako$¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét ijakoS¢ materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary ibadania materiatdbw oraz robdt z czestotliwo$cig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

3.2. BADANIA | POMIARY.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury zaakceptowane przez Inspektora. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

3.3.DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

wokresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofnca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami zawartymi
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w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki  Przestrzennej i Budownictwa zdnia 15 grudnia  1995r.
(MP nr 2/96 poz. 29) spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco ibedg dotyczyé przebiegu robét,
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia inazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementdw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych kofcowych odbioréw
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczg sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

—dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie w sprawie przedstawionych zagadnien.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienie jakoSci.
Dokumenty te stanowig zatacznik do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie rowniez nastepujace dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencije na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg stale przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru
i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego

4. ODBIOR ROBOT
41. RODZAJE ODBIOROW ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu technicznemu,
c) odbiorowi koncowemu.

4.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.

Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany na wniosek Wykonawcy w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

Jakos¢ iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacii
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

43 ODBIOR CZESCIOWY
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt i dokonuje sie go wg zasad
jak przy odbiorze koncowym robot.

44  ODBIOR KONCOWY ROBOT
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér koricowy robdt nastapi wterminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt. 4.5.
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4.5.

5.

Odbioru koricowego robdt od Wykonawcy dokona Zamawiajacy z udziatem Inspektora dokonujac oceny
jako$ciowej robot na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru koricowego robot, Inspektor i Wykonawca zapozna Zamawiajgcego z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych,
Zamawiajacy przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez Inspektora, Ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej

Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji inie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu ibezpieczefnstwo ruchu, to Inspektor moze dokona¢ potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy.

DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje Projektowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczng,

—uwagi izalecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych iulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania Jego zalecen,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiaru,

— protokoty préb i badan z wynikiem pozytywnym oraz badar i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z S.T.

— atesty jakoSciowe i deklaracje zgodnosci z polskimi normami wbudowanych materiatow,

— mape powykonawcza,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

— zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

—wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazanej przez
Zamawiajacego,

— uwagi dotyczace warunkow realizacji robét,

— date rozpoczecia i zakoriczenia robét.

W przypadku, gdy wg Inspektora, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg

gotowe do odbioru koricowego, Inspektor w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru koncowego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez Inspektora roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Zamawiajacy w porozumieniu
z Wykonawca.

PODSTAWA PLATNOSCI

Warunki ptatno$ci okresla Umowa o wykonanie robot i Istotne Warunki Zamdwienia.
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ROBOTY ELEKTRYCZNE
WNETRZOWE (CPV: 45311200-2, 45311100-1, 45314320-0, 45312200-9)
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1. Materialy
Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisami

technicznymi i rysunkami.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Je$li jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnoSci. Place i magazyny zamkniete do sktadowania
materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny
by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrébwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i
usytuowane w sposob utatwiajacy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotdw.
W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow przewoddéw powinny byé zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie
$wiadectw jakosSci, np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze
materiatdw nalezy zwr6ci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Rozdzielnice
projektowang wykona¢ na warsztacie i montowa¢ w uprzednio przygotowanej wnece.

2. Sprzet

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty elektroenergetyczne mogaq by¢ wykonywane
recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym
wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robét.

Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:

- spawarka elektryczna transformatorowa,

- elektronarzedzia,

- rusztowania warszawskie.

3. Transport
Materiaty przewidziane do wykonania robot mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z

zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy stosowac przyczepy, dtuzycowe, a
materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem.
Unikaé transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych, urzadzen,
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytwércdw, a w szczegdlnosci
transportowane urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie, aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowacé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok. W czasie transportu korice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:
- Samochod dostawczy do- 3,5 T

4. Wykonanie robot

4.1. Wymagania ogélne

4.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow

- powierzchnie stykajacych sie elementdw torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska.

- powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowq

- pofaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okre$lony w projekcie
technicznym. Szyny o szeroko$ci wiekszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez spawanie.
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sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng
potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocg spawania.
Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

4.1.2. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych, oczkowe,
dla przewodow podtgczanych pod $rube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5
mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane kornce zyt przystosowane do
podtaczania pod Srube z koricdwkg kablowa, koncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub
zaprasowanie z koncowka kablowg do lutowania.

zyty wielodrutowe mogag mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,; gdy zaciski
nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koficdwka kablowa podigczane pod $rube;
koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkg (koncowka rurkowa)
umocowang przez zaprasowanie.

4.1 3. Sruby i wkrety w pofaczeniach

$ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugo$¢, aby po skreceniu
potaczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojoéw. Nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza
nakretke.

4.1.4. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda ($rubg
stykowg), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie
przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z
gwintem (oprawka).

4.1.5. Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach

4.1.6

41.7

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzi€é na uchwytach kablowych, w rurach
instalacyjnych i korytkach kablowych.

Instalacje elektryczne w rurach:

ustali¢ przebieg trasy i wykonac otwory do mocowania uchwytow,

przy pomocy kotkéw rozporowych przykrecié¢ uchwyty wkretami ,

zamocowac rurki oraz korytka kablowe do $ciany za pomocg uchwytéw otwartych lub zamknietych z
uwzglednieniem tgcznikow,

do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody,

dokonac koniecznych potaczen przewoddw z osprzetem.

Przy przejéciach rur i przewoddw przez $ciany pomiedzy strefami ppoz. stosowaé mase
uszczelniajacq (peczniejaca pod wptywem temperatury) o odporno$ci ogniowej F120.

. Prace spawalnicze

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementéw izolacyjnych, aparatéw i
przewoddw odpryskami roztopionego metalu,

prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtoSci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania kanatéw
kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram nosnych.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

Kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtgczenia szyn do aparatdw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen,

W szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory,
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- Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z them
szesciokatnym,

- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

4.1.8. Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.

- W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srubg
stykowg), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie
przewdd fazowy lub "+-" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z
gwintem (oprawka).

4.1.9. Proby pomontazowe.
Po zakoniczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdinych linii,
instalacji rozdzielnic i urzadzen.

4.2 Osprzet elektryczny

421 Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocq kotkow
rozporowych lub klejenia. Na Scianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

4.2.2 Uktadanie i mocowanie przewodow

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie
przewodow wielozytowych ptaskich.

2. Na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubo$ci, co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewod od $ciany.

Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspding powtoke, mozna uktadaé
bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu
wynosi nie wigcej niz 16 A.

3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

4. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz
mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

5. Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.

6. Przewody nalezy mocowa¢ do poditoza za pomoca klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie za pomocg
gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

7. Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby
nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikow na przewodzie.

8. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktdre wymagajq taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.

9. Przed tynkowaniem korice przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

10. Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztaczach piyt
itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5. Kontrola jako$ci robot
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
- poprawnego montazu,
- kompletno$ci wyposazenia,
- poprawnosci oznaczenia,
- braku widocznych uszkodzen,
- nalezytego stanu izolacji,
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skuteczno$ci ochrony od porazen.

5.1. Kontrola jakos$ci materiatow.

Urzadzenia, osprzet i oprawy elekiryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny
posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR .

5.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

sprawdzenie i badanie przewodéw po utozeniu,
sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,
prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych,

prawidtowo$¢ montazu rozdzielnic i tablic.

5.3. Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu rob6t nalezy wykonacé:

proby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych,

zgodnosci faz u odbiorcow,

pomiary rezystancji uzioméw i napie¢ razenia,

skuteczno$ci ochrony od porazen,

sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw | fazowych nn,

sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji,

badanie linii sterowniczych,

sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

6. Odbiér robét
Przy odbiorze rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania roboét,
Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania roboét,
Dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow,

Protokoty cze$ciowych odbioréw poprzednich faz robét,

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Metryka urzadzenia piorunochronnego,

Protokot pomiarow rezystancji uziemien,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

7. Podstawa ptatnos$ci

7.1. Platnosci

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjq i zakresem robét wymienionym w p.1.3. i szczegdtowo
opisany w p.5.2. niniejszej ST. w oparciu o odbior faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng
jakosci robdt i oceng jakosci uzytych materiatéw. Cena ryczattowa wykonania robét obejmuije:

zakup kompletu materiatow i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich prefabrykatow takich
jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, "kasety itp. (kompletnie wyposazonych, pomalowanych i
oznakowanych) wynikajacych z opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami
stanowigcymi wyposazenie urzadzen technologicznych (te elementy bedg uwzglednione w cenie
urzadzen technologicznych),

transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania robét montazowych

roboty przygotowawcze i trasowanie
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wykonanie podtgczenia urzadzen

przygotowanie podtoza, uchwytdw itp.

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacije

drobne roboty budowlane: przerébki fundamentéw, zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie
otwordw w Scianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewoddw lub osadzenia
gniazd itp.

zaprawa | tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkow rozporowych

witasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

wprowadzenie i podigczenie koncéwek przewodow do puszek, odgateznikow, skrzynek

wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wnece, o ile jest
konieczne

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych.

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych

wypoziomowanie i umocowanie aparatow

zarobienie koncowek przewodow

oznaczenie przewodu zerowego

uszczelnienie wylotu osprzetu

spawanie dodatkowych kro¢cow i kotnierzy, rurek, zawordéw ztgczek redukcyjnych, tacznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych

montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych

wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikow, przetwornikow z punktu widzenia tatwego
dostepu dla obstugi, mozliwoéci demontazu i prawidtowej pracy oraz wtadciwego zamocowania do
elementow wsporczych

sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakrecie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt,
zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koricow do zaciskow
sprawdzenie przewodéw sygnatowych nieelektrycznych w zakresie odpowiednich spadkéw,
mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od o$rodkow o zbyt wysokie;
lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnoSci

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie
obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci
zerowania),

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt,

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegodlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

prace porzadkowe.

8. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75/2002 p0z.690, (Dz. U. Nr 33/2003 poz.270, Dz.
U. Nr 109/2004 poz.1156.)

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60050-826
PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4-41
PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot wymagania
podstawowe.

Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.  Ustalanie  ogolnych
charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym
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PN-IEC60364-4-442

PN-IEC60364-4-443

PN-IEC60364-4-46

PN-IEC60364-4-47

PN-IEC60364-4-473

PN-IEC60364-4-481

PN-IEC60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54
PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami, przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odiaczanie "izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wptywow zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewoddw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczerstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
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ROBOTY ZIEMNE (CPV: 45311100-1, 45311200-2)
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1. ROBOTY ZIEMNE
11.  WSTEP

Przedmiotem niniejszeej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t ziemnych w gruntach Il kategorii. A w szczegdlnosci wykopy waskoprzestrzenne i kopanie rowow pod
projektowanea linig kablowa zasilania

1.2. MATERIALY | JEDNOSTKI OBMIAROWE.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

Do umocnienia wykopu nalezy uzy¢ :
- bali iglastych obrzynanych nasyconych grubosci 50 — 60 mm, k. lll,

- drewna na stemple okragte, iglaste nasycone,

1.3. TECHNOLOGIA WYKONANIA

Z uwagi na niewielki zakres prac roboty nalezy wykonaé metodq reczna. Sciany wykopéw w przypadku
gruntéw niespoistych umocni¢ przy pomocy odeskowania petnego balami drewnianymi z rozparciem. Konstrukcja
ta powinna by¢ statyczna, odpowiednio wytrzymata i nie powinna przeszkadza¢ w wykonywaniu uszczelniania
muréw. Po ich wykonaniu, usunieciu podpor i wykonaniu izolacji trzeba wszelkie wolne przestrzenie wykopdw
zasypat. Do zasypania nalezy uzywa¢ materialu wolnego od korzeni, dami itp. domieszek pochodzenia
organicznego, a wiec zawierajgcych sktadniki gnijace. Zasypywanie nalezy wykona¢ dobrze ubijanymi warstwami,
okoto 20 cm grubosci.

Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy
do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objeto$ci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesnie
zaakceptowane na piémie przez Inzyniera.

1.4. ODBIOR ROBOT.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci wykopdw
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) wywdz pozostatego gruntu poza teren budowy.

Odbidr zasypki wykopu dokonuje sie na podstawie wynikéw doraznych badan jej zageszczenia.

Sprawdzenia prawidtowo$ci wykonania wykopow nalezy dokona¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz na
podstawie protokotéw odbioru i zapiséw w dzienniku budowy.

Ze wszystkich czynnosci wykonanych i przeprowadzonych nalezy sporzadzi¢ protokeét.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowg i pozostatymi wymaganiami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

1.5. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntow

2. Ogolne wymagania techniczno-budowlane zwigzane a wykonywaniem i odbiorem elektrycznych robét
instalacyjno-montazowych

2.1.Wymagania ogélne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach elektrycznych

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca (podwykonawca) jest zobowig
zany do przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP. Najistotniejsze
przepisy dla wykonawstwa robét elektrycznych w wymienionym zakresie.

2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

3. W przypadku wykonywania robét elektrycznych w czynnych obiektach (oddziatach
zaktadu) inwestor powinien zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia
ochronne, jak rowniez nadzér w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.

4. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wiasciwg komisje egzaminacyjng i udokumento wane aktualnie waznymi zaswiadczeniami

kwalifikacyjnymi.

1.2.Wykonywanie pofaczen elektrycznych szyn i przewodéw oraz przytaczanie do aparatéw i urzadzen

1.2.1.Polaczenia elektryczne
przewodow sztywnych
1. Powierzchnie stykajacych sie elementow torow pradowych oraz przekfadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone
styki (zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko
zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.
2. Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.
3. Polaczenia nalezy wykonac spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm zaleca sie faczy¢ spawaniem.
4. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna,
5. Potgczenie, przewidziane do umieszczenia w ziemi, zaleca sie wykonywaé¢ za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

1.2.2.Potaczenia elektryczne kabli
i przewodow
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1. Zyly jednodrutowe moga mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciuizolacji, przytaczane do zaciskéw Srubowych,

— oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod srube lub wkret; oczko o Srednicy wewnetrz

nej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

— sprasowane korice 2yt przystosowane do podtaczania pod Srube,

— z koAcowka kablowa kohncowke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zapraso-

wanie,
-z koncowka kablowg do lutowania.

2. Zyly wielodrutowe moga mie¢ zakoriczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i pocynowanym; takie zakoriczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koricowki lub tulejki,

- Z koficowka kablowa podigczane pod srube; koricdwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie,

- z tulejkg (kohncowka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

1.2.3.Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dugoé¢, aby po skreceniu potaczenia
wystawaly co najmniej na wysokosé 2—6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez wytworce wraz z
aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby ok. 2—3 mm, wystajacej poza nakretke

1.2.4.Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itd.
1. W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.
2. W oprawach o$wietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub , + " nalezy
taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, — " z gwintem (oprawka).

1.2.5.Prace spawalnicze

1. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementdw izolacyjnych, aparatéw

i przewoddw odpryskami roztopionego metalu.

2, Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegto$ci bezpiecznej od aparatow i urzadzen zawierajacych olej
lub odpowiednio zabezpieczyc¢ te urzadzenia i aparaty.

1.3. Szczegotowe wytyczne wykonania instalaciji

1.3.1. Oswietlenie terenu wewnetrznego

Teren wewnetrzny oéwietlony bedzie dwoma rodzajami zrodet Swiatta:
»  OSswietlenie oprawami instalowanymi na elewacji budynku
e OSwietlenie bateriami z lokalizacjg pokazang na rysunku nr 1

W rozdzielni gtéwnej przewiduje sie zasilanie i sterowanie omawianego o$wietlenia programatorem
astronomicznym. Oprawy os$wietleniowe na elewacji instalowane bedq na wysokosci 2,5m. Teren
zewnetrzny o$wietlony bedzie latarniami:

e Latarnie typ SAL-5 o0 wysoko$ci 5m wyposazone w oprawe typ

e Latarnie typ SAL-10 o wysoko$ci 10m wyposazone w oprawe typ oraz wysiehniki 1,5m.

Os$wietlenie wykonane bedzie dwoma obwodami YAKY 3x10mm? wyprowadzonymi z rozdzielnicy gtéwne;.

Charakterystyka o$wietlenia terenu wewnetrznego:
e Stup o wysokos$ci 10m:
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0 Stup o$wietleniowy aluminiowy anodowany w kolorze szampanskim o wys. 10m typ SAL-10
o Srednicy w podstawie ®176mm
0 Stup mocowany do fundamentu typ B70
0 Stup wyposazony bedzie w tabliczke bezpiecznikowg
0 Stup posiadaé bedzie tabliczke z numeracja stupa
Na stupie mocowana bedzie oprawa typ ADQUEN OU-063-GR4-049-NA-NUS-P00-076
o]
o Klosz OCP70-PClI
0 W stupie stosowac przewdd YDYz03x2,5mm?
e Stup o wysokosci 5m:
0 Stup o$wietleniowy aluminiowy anodowany w kolorze szampanskim o wys. 5m typ SAL-5 o
Srednicy w podstawie ®120mm
Stup mocowany do fundamentu typ B50
Stup wyposazony bedzie w tabliczke bezpiecznikowg
Stup posiadac¢ bedzie tabliczke z numeracja stupa
Na stupie mocowana bedzie oprawa typ BRILUM PARK LED 650 030G 024 NA 000 SC
P911
0 W stupie stosowac przewod YDYZ03x2,5mm?
Latarnie zaprojektowane na podstawie katalogu ,ROSA’. Istnieje mozliwos¢ zastosowania katalogu
réwnowaznego.
1.3.2. Budowa linii kablowych
Budowa kablowych linii obejmuje:
- zalicznikowa kablowa lini¢ zasilajacy
- kablowe linie o$wietlenia terenu

O o0ooo

Linie kablowe w terenie nieutwardzonym uktada¢ na gtebokosci 0,7m na warstwie 10cm piasku rzecznego
wypetniajacego dno rowu kablowego. Kabel zasypaé ponownie 10cm warstwg tego samego piasku, a
nastepnie ziemig pochodzaca z wykopu. W odlegtosci 25cm od kabla utozy¢ folie PCV w kolorze niebieskim
0 grubosci minimum 0,5mm.

Kabel zaopatrzy¢ na catej dtugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone odstepach nie wiekszych niz 10m
oraz przy skrzyzowaniach i wprowadzeniach do ztacz oraz budynku.

Wykop pod linie kablowa wykonaé wytacznie recznie. Pod przejazdami kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej
typ DVK110 uktadanej na gtebokosci 1,0m. Budowe linii kablowej wykona¢ zgodnie z normg NSEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Przy stupach oswietleniowych pozostawi¢ zapas kabla
1m z kazdej strony wprowadzonego kabla.

Prace pomiarowe

Dla wszystkich robét zanikajacych nalezy dokonaé szczegdtowych domiaréw geodezyjnych pozwalajacych
na lokalizacje wykonanego uzbrojenia w terenie i na planach sytuacyjnych dokumentacji, ktére wraz z
protokotem badan i sprawozdan oraz wykazem atestdw materiatowych dla zrealizowanych obiektow
przygotowac do przekazania.

1.3.5. Uwagi koncowe

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz , Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. V - Instalacje elektryczne”. Po uruchomieniu
instalacji projektowanej nalezy dokona¢ pomiaréw sprawdzajacych parametry wykonanej instalacji.

2. Elektroenergetyczne linie kablowe

2.1. Wstep

1.Warunki techniczne wykonania i odbioru podane w niniejszym rozdziale dotyczg elektro
energetycznych linii kablowych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Podane
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w tym rozdziale wymagania techniczne nie dotyczg elektroenergetycznych linii kablowych
uktadanych:

- W morzu,

- na obiektach ptywajacych,

- na taborze trakcji szynowej i bezszynowej,

- w polowych wojskowych sieciach kablowych,

- jako linie do$wiadczalne.

W kopalniach podziemnych i odkrywkowych nie stosuje sie tylko tych warunkdw, ktore sg zmienione
postanowieniami norm dla tych kopaln.

2.Podstawg niniejszych warunkéw technicznych sg postanowienia ujete w polskiej nor

mie.

2.2.Wymagania ogoélne dotyczace wykonawstwa

2.2.1.Dobor kabli i osprzetu

1. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy

linii powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie linii.

2. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wpro-wadzenia do projektu linii zmian, uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z inwestorem (uzytkownikiem).

2.2.3.Ukladanie kabli na trasie kablowej

1

2.

5.

Kable nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan
ogolnych dotyczacych wykonawstwa robét

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu rob6t z uzytkownikiem tych
urzadzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Przy uktadaniu kabli promien zgiecia kabla nie powinien by¢é mniejszy od:

20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla — dla kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce
ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i powtoce z PVC oraz kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcej 4,

15-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla —dla kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce
otowianej oraz dla kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacej 4,

10-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli sy-
gnalizacyjnych,

podanego w instrukcji wytworcy dla kabli nie wymienionych w p. a), b) i c).

Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gérnej cze$ci bebna kablowego zawieszonegona
sztywnej osi metalowej (watek, a nie rura), umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w
nastawne kofnierze uniemozliwiajace przesuwanie sie bebna wzdtuz osi. O$ metalowa powinna by¢
utozona poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi o regulowanej wysokosci,
ustawionymi na utwardzonym podtozu.

Zaleca sig, aby beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi.

Mozna rowniez uktadac kabel odwiniety uprzednio z bebna i utozony w poblizu kablo-

wej trasy. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w formie 6semki w poblizu trasy, pod warunkiem
ze promien zgiecia kabla przy uktadaniu w dsemki nie powinien by¢é mniejszy niz 1 m i nie mniejszy niz
20-krotna érednica zewnetrzna kabla.

6.

Kabli nie nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz:

ad +4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowe;j,
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b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature
kabla nalezy przyjmowac¢ $rednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.,dopuszcza
sie uktadanie kabli w temperaturze otoczenia nizszej niz podana w p. a), b), lecz nie nizszej niz —
10°C pod warunkiem:
uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w
czasie uktadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej podanej w p. a),
b). Kabel powinien byé nagrzany do mozliwie wysokiej temperatury, nie przekraczajacej jednak
dopuszczalnej dtugotrwale temperatury granicznej danego typu kabla; czas uktadania nagrzanego
kabla w tych warunkach nie moze przekracza¢2 godz., liczac od chwili zaprzestania nagrzewania
kabla.

7. Kabel mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopusz

czalne jest, aby w czasie uktadania kabel ocierat sie o podtoze.

8. Przy przenoszeniu recznym masa odcinka kabla przypadajgca na jednego pracownika nie

powinna by¢ wieksza niz 30 kg.

9. Przy mechanicznym uktadaniu kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w instruk

cjach szczegdtowych muszg by¢ spetnione nizej wymienione warunki:

— w przypadku stosowania metody ciggniecia za zyty dopuszczalna sita naciggu w N nie moze
przekroczy¢ 27 Xs (gdzie s oznacza sume przekrojow zyt ciggnietego kabla w mm2) lub wartoSci
podanej przez producenta kabli,

— w przypadku stosowania metody ciggniecia za powtoke kabla za pomocg tzw. Poriczochy sita
oddziatywajgca na te powtoke nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnej okreslonej przez
producenta kabli,

— w przypadku stosowania metody rolek napedzanych sita nacisku na kabel dowolnej rolki napedzane;j
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nie
opancerzonych o powtoce otowianej, a dla pozostatych kabli nie moze przekroczy¢ 1,5 kN,

— w przypadku stosowania innych metod sita oddziatywajgca na powtoke kabla nie moze
przekroczy¢ warto$ci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

10. Kable jednozytowe nalezy uktada¢ pojedynczo, kolejno kazda zyte. W przypadku kabli jednozytowych,

0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV, mozna stosowa¢ jednoczes$nie uktadanie

wszystkich zyt, odwijanych z oddzielnych bebndw, pod warunkiem tgczenia zyt w wigzki przed

wprowadzeniem kabli na trase.

2.2.4.0chrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1. Ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem linii. W

szczegolnosci przed uszkodzeniamimechanicznymi nalezy chroni¢ kable:

- utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

- utozone na wysoko$&ci nie przekraczajgcej 2 m od podtogi w miejscach dostepnych dla osob
nienalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych, np. przy przej$ciach przez stropy, w
magazynach, korytarzach transportowych itp.,

- utozone na mostach, np. w miejscach przejs¢ przez szczeliny dylatacyjne, przej$¢ z konstrukciji
mostu na przyczéiki itp.,

- w miejscach wyjécia z rur, blokdw itp.,

-w miejscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami i z urzadzeniami
podziemnymi.

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub

otaczajacych. W przypadku oston otaczajgcych, wykonanych w postaci rur, nalezy stosowac rury stalowe,

azbestocementowe, kamionkowe lub zPVC.

2.2.5.0chrona kabli przed innymi zagrozeniami
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Ochrone kabli przed korozjg chemiczng oraz elektrochemiczng, dziataniem tuku elektrycznego, lokalnym
przegrzaniem przez rurociggi cieplne itp. nalezy wykonywac w sposob okreslony w projekcie linii.

2.2,6.0znakowanie linii kablowych

1.Kazdaq linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikoéw

naktadanych na:

a) kable wielozytowe,

b) wigzki kabli jednozytowych o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV,

© poszczegblne kable jednozytowe utozone w uktadzie ptaskim,

d) poszczegolne kable jednozytowe o napieciu przekraczajacym 12/20 kV niezaleznie od uktadu
kabli.

2. Odlegto$¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m w przypadku kabli utozo
nych w ziemi i 20 m w przypadku kabli utozonych w kanatach lub w tunelach. Ponadto
oznaczniki nalezy umie$ci¢ przy mufachiw miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejéciach do przepustéw rurowych itp. Zaleca sie wyko
nanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych; dopuszcza sie wykonanie oznacznikéw z blachy nie
magnetycznej odpornej na korozje, np. otowianej lub miedziane;.

3. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy, zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uzytkownika kabla, przy czym dopuszcza sie pominiecie znaku uzytkownika, jezeli kabel na catej
dtugosci
lezy na ogrodzonym terenie uzytkownika,
- rok utozenia kabla,
- znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych wymienionych w p. 1 ¢, d).
4. Nalezy wyrozni¢ co najmniej zyte neutralng linii wykonanej w postaci wigzki kabli jedno
zytowych na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.W przypadku kabli typu YAKY o jednakowej
(np. czarnej) barwie izolacji zewnetrznej wyroznienie to nalezy wykona¢ na obu koncach
linii oraz z obu stron kazdej mufy, naktadajac nakabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub
obwoj przylepnej taSmy z tworzywa sztucznego, o odpowiednich barwach.
5.Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dugo$ci i szeroko$ci oznakowana za po
mocg pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym
barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujaca:

— niebieska — w przypadku kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,
— czerwona — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm, a szeroko$¢ pasa powinna byc¢ taka, aby przykryte byty
wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.
Dopuszcza sie oznakowanie trasy za pomocg cegiet, ptyt lub ksztattek ceramicznych utozonych
nieprzerwanym ciggiem w odlegto$ci co najmniej 100 mm nad kablami. Decyzje w tej sprawie podejmuje
inwestor na wniosek wykonawcy robot.

6. Trase kabli utozonych w ziemi na terenach nie zabudowanych, z dala od charakterystycz
nych statych punktow terenu, nalezy oznakowa¢ widocznymi trwatymi oznacznikami trasy, np.
stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w sposéb nie utrudniajacy komunikacji i wyko
nywania prac rolnych. Oznaczniki nalezy umieszczaé na trasach prostych co ok. 100 m oraz
w miejscach zmiany kierunku trasy i skrzyzowan lub zblizen kabli; na oznacznikach nalezy
umieszcza¢ symbol kabla (litere K) i zaleca si¢ umieszcza¢ znak uzytkownika kabla oraz okre
§lenie kierunku trasy. Nie wymaga sie oznakowania tras kabli uktadanych wzdtuz ulic z ist
niejacq trwatg zabudowa.

7. Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca sig oznakowa¢ za pomocg oznacznikéw
$ciennych umieszczonych na budynkach i ogrodzeniach trwatych na wysokosci 1,5 m nad chod
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nikiem lub (na terenach nie zabudowanych) zapomocg zakopanych w ziemie stupkdw betono

wych, oznakowanych literg M.

8. Przy skrzyzowaniach z rzekami sptawnymi i zeglowymi potozenie linii kablowej nalezy
oznakowaé na obu brzegach trwatymi tablicami ostrzegawczymi, dobrze widocznymi ze $rodka

rzeki. Tablice nalezy ustawi¢ na osi trasy linii kablowej, umieszczajac je na stupkach o wy
sokosci co najmniej 2 m ptaszczyzng rownolegle do rzeki. W pewnych przypadkach, np. przy
bardzo szerokich wodach, zamiast tablic lub niezaleznie od nich mozna zainstalowac ptywajaceboje,
wskazujgce miejsce i kierunek utozenia kabla.

2.3.Uktadanie kabli w ziemi

2.3.1. Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig
jednostke fachowa (na przyktad przedsigbiorstwo geodezyjne). Za zgoda inwestora trasowanie linii moze
przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

2.3.2. Wykopy. Rowy

1. Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m. Dopuszcza si¢ szeroko$¢ rowu
rowng 0,3 m dla rowéw o gtebokosci do 0,6 m.

2. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie tukow nie
powinny

by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie zgodnie z p.
3.2.3-3.

Jednocze$nie wymaga sie, by minimalne promienie tukdw nie byty mnigjsze niz:

- 0,5 m — dla kabli o izolacji i powtoce z PVC o napieciu do 1 kV,

3. Gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku (0,1 m)
oraz Srednicy kabla lub wigzki kabli odlegto$¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz podano w p. 3.3.3-4.

3. Sciany wykopéw otwartych nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie w sposéb podany w WTWiO,
tom I.
5. Wykopy w miejscach dostepnych dla osob nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,0sobom postronnym wstep wzbroniony", a w nocy —
czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi. Porgcze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad
terenem i ustawione w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu. W sytuacjach
uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami. Przejécia dla
pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach
zapewniajacych bezpieczenstwo. W miejscach przej$¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o
szeroko$ci dostosowanej do intensywno$ci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu
jednokierunkoweg i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przej$cia powinny by¢ zabezpieczone barierg
sktadajacq siez deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci
1,Am. Wolna przestrzen miedzy deska kraweznikowg a porgczg powinna by¢ zaopatrzona w sku-
teczne zabezpieczenie pracownikdw
lub przechodnidw.

2.3.3. Uktadanie kabli

1. W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac do wypet
nienia wykopu gruntem rodzimym.

2. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o gruboéci 0,1 m,
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umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwg piasku, tak aby grubos$¢ tej warstwy nad kablem
(lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem
rodzimym (miejscowym).

W gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po
uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg
wibratoréw).

3. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwoch
lub kilku warstwach na zamknietym terenie zaktadu przemystowego. Odlegtos¢ pionowa w $wietle
pomiedzy poszczegblnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m.

4. Gtebokos¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla,gérne;

powierzchni warstwy lub gornej powierzchnikabla w wigzce, powinna wynosi¢ conajmnie;:

— 0,5 m — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania pod$wietlonych znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego,

— 0,7 m — w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 0,8 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym
15 kV,

— 0,9 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w ziemi nauzytkach
rolnych,

— 1,0 m — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

5. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajacym do skompensowania

mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugo$ci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca

sie pozostawienie zapaséw

kabla (np. pétpetla), tacznie nie mniejszych niz:

- 4 m — dla kabli o izolacji papierowej lub

z tworzyw sztucznych o napieciu 15—30 kV,
- 3 m — dla pozostatych kabli

Tablica 3-1
Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢, mm
pionowa, przy pozioma, przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 250 100
sieci do 1 kV 7z kablami teao sameaa rodzaiu lub

2  |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 250 mogq sie stykac

zasilania urzadzen oswietleniowvch z kablami teao
3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 500 100

sieci do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
Znaminnowe ciaci wyvzeze niz 1 k\/

4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe

sieci wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z
kahlami tean sameaan rodzain

5 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 250
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami teqo sameqo rodzaju
6 [Kabli elektroenergetycznych z kablami 500
7 |Kabli réznych uzytkownikow 500
8 |Kabli z mufami sasiednich kabli nie powinny sie krzyzo- (250
wac
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Tablica 3-2
Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢, mm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 800" przy $rednicy ruro- 500
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ciggu do 250 mm i 15002
ci$nieniu do 0,05 MPa mm przy Srednicy ru-

2 Rurociagi z cieczami palnymi rociagu wigkszej niz 1000

— . —— . - 250 mm

3 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,05
MPa i nie przekraczajacym 0,4 MPa

4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,4  |wg branzowej normy

5 Zbiorniki z ptynami palnymi 2000

6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, nie dotyczy 800
podpora, odcigzka)

7 |Sciany budynkdéw i inne budowle, np. tunele, kanaty, nie dotyczy 500
8 |z wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w lp. 1 do 6

Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 1000 — miedzy 2500
elektrycznej ostong kabla i stopg

9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej szyny, 500 —migdzy  |wg polskiej normy

ostong kabla i dnem

10  |Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy  [rowu odwadniajacego 800
kolejowej, nie przystosowanych do trakcji elektrycznej na
zamknigtym terenie zakfadu przemystowego

1 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan wg polskiej normy

'} Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 500 mm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o

dtugosci wg tabl. 3-3. 2 Dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci do 800 mm pod warunkiem zastosowania ostony

z rury stalowej o dtugo$ci wg tabl. 3-3. 3 Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegto$¢ ta nie moze by¢ zachowana,
dopuszcza sie zmniejszenie jej do 300 mm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajace.

Tablica 3-3
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Rodzaj ochrony przed uszkodzeniami oraz dtugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi w

Lp. |Rodzaj obiektu krzyzowanego |Rodzaj Dtugo$¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu, mm
zabezpieczenia kabla
1 Rurociag podwaéjne przykrycie ka-|dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem
bla conajmniej po 500 mm z kazdej strony
2 |Droga kotowa |z kraweznika- [mechanicznie wytrzyma-|dtugos$¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogq wraz z
3 mi (ulice) te rury, bloki betonowe |kraweznikami) z dodaniem co naimniei bo 500 mm
4 z rowami od- lub kanaty dtugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
5 wadniajgcymi rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
6 en naimnisi hao 1000 mm 7 kazdai etranv
na nasypie dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
dodaniem co naimniei po 1000 mm z kazdei stronv
Tor kolei z rowami dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
naimnini na 1000 mm 7 kazdeai etranu
na nasypie dtugo$¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem z
dodaniem co naimniei po 1000 mm z kazdei stronv
7 Rzeka lub inne wody ostona otaczajaca w miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od

najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 500 mm z kazde;
strony

6. Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy taczy¢ ze sobg opaskami w odlegto$ciac nie
przekraczajacych 2,5 m.
7. Kable uktadane na skarpach i w terenach gérzystych — na stokach — powinny by¢ sku
tecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciggajacych za pomocg uchwytéw zwig
zanych z podtozem. Odlegto$ci pomiedzy uchwytami powinny by¢ zgodne z okre$lonymi w pro
jekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.

8. Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie powykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywac wykop.

2.3.4.Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobga i z innymi urzagdzeniami
podziemnymi

1.

Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi

kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca sie zachowanie zasady krzyzowania pod katem
zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym sie kabel krzyzuje i w miare mozli wosci w
najwezszym jego miejscu.

2.

Kazdy z krzyzujgcych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed

uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Ochrone te moze stanowi¢ podwdjna warstwa cegiet utozonych nad kablem pracujagcym w sieci na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 1 kV, jezeli kable te nalezg do jednego zaktadu. Kable
pracujace w sieci na napiecie znamionowe przekraczajgce 1 kV lub nalezace do réznych zaktadow
nalezy zabezpieczy¢ ostong otaczajaca.
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3. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
przedstawiono w tabl. 3-1. Odlegto$¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem za
stosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych.

4. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami poddziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad ru-
rociggami. Jesli kabel utozono pod rurociggiem, to miejsce skrzyzowania nalezy oznakowacé, np.przez
utozenie nieprzerwanego ciggu cegiet lub folii ochronnej z tworzywa sztucznego wg p. 3.2.6 nad
rurociggiem na dtugosci po 0,5 m. w obie strony od miejsca skrzyzowania.

5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggami
podziemnymi podano w tabl. 3-2.

6. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi rurami,
blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach. Dtugo$¢ ochrony kabla podano w tabl. 3.3.

7. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywac przepusty drogowe w cze$ci nie zalewanej woda.
Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca.

8. Najmnigjsza odlegtos¢ pionowa miedzy gbrng czescig ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego
podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegto$¢ za$ od gornej powierzchni drogi nie powinna by¢
mniejsza niz 0,7 m.

9. Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wy

nosic¢ co najmniej 0,5 m.

10.  Przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac mechanicznie wytrzymate
rury lub bloki betonowe; zaleca si¢ stosowanie rur stalowych. Mozna wykorzystywac przepusty drogowe w
czesci nie zalewanej woda, przy czym kable muszg by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych. Najmniejszg
odlegtos¢ miedzy ostong kabla i stopg szyny trakcyjnej oraz ostong kabla a dnem rowu odwadniajgcego podano
w tabl. 3-2, a dtugo$¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu podano w tabl. 3-3.

11.  Przy skrzyzowaniu kabli z rzekami i innymi wodami nalezy spemi¢ nastepujace wymagania:

— kabel nalezy utozy¢ w miare mozliwosci na prostym i gtebokim odcinku rzeki, na ktérym dno i brzegi nie
podlegajq wiekszemu podmywaniu,
— podwodna czesc¢ kabla nie powinna byc taczona; jezeli ze wzgledéw technicznych konieczne jest taczenie
odcinkow kabla w podwodnej czesci Unii, to nalezy zastosowaé
mufy o konstrukcji dostosowanej do dtugotrwatego uzytkowania pod woda i do przeno
szenia naprezen mechanicznych powstajacych wskutek ruchu wody i dna,
— w miejscach wyjscia kabla spod wody kabel nalezy utozy¢é w ostonie otaczajgcej (rurze),
o dtugosci wg tabl. 3-3; ponadto na brzegach wody kabel nalezy zabezpieczy¢ przed
odstonieciem, ktore moze powsta¢ wskutek rozmycia brzegu przez wody powodziowe; za
bezpieczenie to mozna wykonaé np. przez zabrukowanie lub wzmocnienie faszyna.
12. W przypadku konieczno$ci utozenia kabla w ziemi lub w kanale w poblizu urzadzen ochro
ny budowli przed wytadowaniami atmosferycznymi nalezy zastosowaé odpowiednie potacze
nie wg rozdz. 16.

2.4.Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi

1. Glebokos$¢ umieszczenia rur i blokdw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gdrnej powierzchni rury lub bloku, powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,5 m— przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

— 0,7 m — przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

— 1,0 m — przy ukfadaniu linii kablowych w cze$ciach drog i ulic przeznaczonych do
ruchu kotowego.

3. Studzienki kablowe w ciggach rur lub blokéw nalezy budowa¢ w miejscach zatamania

trasy oraz w miejscach taczenia lub odgatezienia kabli. Studzienki nalezy wykonywaé z ma

teriatéw niepalnych, przy czym wymiary studzienek powinny zapewnia¢ dogodne przecig
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ganie i taczenie kabli. Wymiary dna studzienki nie powinny by¢ mniejsze niz 0,8, X 0,8 m. Roboty murowe i betonowe
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w WTWiO, tom |.
4. Rury i bloki nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studzienek kablo
wych. Jezeli bloki kablowe i studzienki sg umieszczone ponizej wod gruntowych albo w gruntach o znacznej
zawartosci kwasow i alkalidw, to nalezy stosowac zabezpieczenie zewnetrznych powierzchni blokdw i studzienek
przed przenikaniem wody do ich wnetrza. Ponadto w studzienkach nalezy wykona¢ odwodnienie do od-
prowadzania wody, np. za pomocg drendw.
5. W jednej rurze lub w jednym otworze bloku powinien by¢ utozony tylko jeden kabel albo
jedna trojfazowa wigzka kabli jednozytowych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 12/20 kV.
6.Srednica wewnetrzna rury lub otworu w bloku nie powinna byé mniejsza niz
50 mm1 jednoczesnie nie mniejsza niz:
— 1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla — przypadku utozenia pojedynczego kabla,
— 3,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego — w przypadku utozenia tréjfazo

wej wigzki trzech lub czterech kabli jednozytowych.
7. Kable w migjscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur oraz blokéw nie powinny opiera¢ sie o krawedzie
otwordw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonywanie uszczelnien z
materiatu widknistego (np. sznura konopnego) i gliny. Do uszczelnienia wprowadzen i wyprowadzen kabli o
zewnetrznej ostonie wiknistej nie wolno uzywaé zaprawy wapiennej lub cementowej.
8. Laczenia i odgatezienia kabli uktadanych w rurach i blokach z innymi urzadzeniami podziemnymi i nadziemnymi
nalezy wykonac zgodnie z p. 3.5.3. Minimalne odlegtosci od tych urzadzen nalezy zachowac takie, jakich wymaga sie
w przypadku kabli o ostonie otaczajace;.

2.5.Proby montazowe

1. Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoriczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do

odbioru.. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

2. W zakres tych préb wchodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- prawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystancji izolacj,

- préba napieciowa izolacj,

- préba napigciowa powtoki.
3. Sprawdzenie linii kablowej po utoZeniu.
Sprawdzenie to polega na ogledzinach liniii stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada wymaganiom
niniejszych warunkéw. W przypadku uktadania kabli w ziemi sprawdzenia nalezy dokona¢ przed zasypaniem
rowow kablowych.
4. Sprawdzenia ciagtosci zyt (roboczych i powrotnych) i powtok metalowych oraz zgodno$ci faz nalezy dokonaé
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli po
szczegolne zyly i powtoki nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sg jednakowo
oznakowane.
5. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora (megaomomierza) o napieciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci Wynik pomiaru nalezy uznac za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km diugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami (Polskimi Normami i Branzowymi Normami) dla danego rodzaju kabli.
6. Wszystkie linie kablowe podlegajg prébie napieciowej izolacji.

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1kV. Prébe napieciowa nalezy wykonac pragdem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie

dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli:
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— izolacja kazdej zyly wzgledem pozostatych zyt powinna wytrzymac bez przebic i prze
skokdw w ciggu 20 min napiecie state 0 wartosci napiecia probierczego okreslonego przez
wytworce,
— mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwigkszy sie w czasie ostatnich 4 min
préby oraz nie bedzie wiekszy dla poszczegolnych zyt od wartosci 300*L (ViA), przyczym L jest dtugo$cig
kabla w km.

W przypadku nieustalenia sie pradu uptywu po 16 min, czas trwania proby nalezy przedtuzy¢ do 30 min. Dla
linii 0 dtugosci mniejszej od 330 m prad uptywu nie powinien by¢ wiekszy niz 100 uA. Prad znamionowy
urzadzenia probierczego powinien by¢ co najmniej 2-krotnie wiekszy od mierzonego pradu uptywu.

7. Probie napieciowej powtoki podlegajg kable o ekranach metalicznych i powtokach z PVC i PE.
Powtoka z PVC i PE powinna wytrzymac state napiecie 5 kV wzgledem ziemi w ciggu 1 min.
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