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1. INFORMACJE OGOLNE

1. INWESTOR

Zaktad Wodociaggéw i Kanalizacji Stawa Sp. z 0. 0., z siedzibg w Stawie ul. Dluga 2,

67-410 Stawa

2. UZYTKOWNIK OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Stawa Sp. z 0. 0., z siedzibg w Stawie ul. Diluga 2,

67-410 Stawa

3. ADREWS PROWADZENIA INWESTYCJI
Oczyszczalnia $ciekdw zlokalizowana jest na dzialkach wedlug ponizszego wykazu
sporzadzonego na podstawie aktualnego wypisu z rejestru gruntow:

Wiadciciel lub wladajacy

Nr dzialki

Adres wlasciciela

Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji Stawa Sp.z o. o.

dziatka nr 243/2 polozona w
obrebie :
(teren oczyszczalni $ciekow)

Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji Stawa Sp.zo0.0.,z
siedzibg w Stawie

1. Dluga 2, 67-410 Stawa

Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji Stawa Sp.z o. o.

dziatka nr 244/4 potozona w
obrebie : 0001 Stawa
(teren oczyszczalni $ciekow)

Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji Stawa Sp.zo0.0.,z
siedzibg w Stawie

1. Dhuga 2, 67-410 Stawa

Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji Stawa Sp.z o. o.

dziatka nr245/3 potozona w
obrebie: 0001 Stawa
(teren oczyszczalni $ciekow)

Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji Stawa Sp.zo0.0.,z
siedzibg w Stawie

1. Dluga 2, 67-410 Stawa

Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji Stawa Sp.z o. o.

dziatka nr 246/3 potozona w
obrebie: 0001 Stawa
(teren oczyszczalni Sciekow)

Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji Stawa Sp.zo0.0.,z
siedzibg w Stawie

1. Dluga 2, 67-410 Stawa

Zaktad Wodociagow i
Kanalizacji Stawa Sp.z o. o.

dziatka nr 246/6 polozona w
obrebie: 0001 Stawa
(teren oczyszczalni $ciekow)

Zaktad Wodociagéw i
Kanalizacji Stawa Sp.zo0.0.,z
siedzibg w Stawie

1. Dluga 2, 67-410 Stawa

4. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy br. elektrycznej pn. ,, Rozwigzanie
gospodarki wodno-$ciekowej na obszarze aglomeracji Stawa: rozbudowa oczyszczalni

sciekow w Stawie”

5. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Umowa zawarta z ZWiK Stawa;
- Wizja lokalna oczyszczalni $ciekow;
- Dokumentacje archiwalne istniejacej oczyszczalni;
- mapa do celéw projektowych;
- opinia geotechniczna podtoza gruntowego;

- projekty branzowe
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6. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowany projekt obejmuje:

W zakresie instalacji elektrycznych:

- wymiang kabli zasilajacych rozdzielnic¢ RG oczyszczalni,

- zasilanie z rozdzielnicy RG nowoprojektowanych rozdzielnic i tablic,

- likwidacja istniejacych rozdzielnic technologicznych R3 i R8 w terenie zewngtrznym

oraz R4 w pomieszczeniu sterowni,

- zainstalowanie nowej projektowanej rozdzielnicy technologicznej RT w sterowni stacji
dmuchaw obejmujacej zasilanie urzadzen ze zdemontowanych rozdzielnic oraz
zasilanie nowych projektowanych urzadzen,

- zasilenie nowej tablicy obiektowej TA.3,

- zasilanie projektowanych i przebudowywanych obiektow i urzadzen,

- instalacje sity, sterowania, o$wietlenia, gniazd,

- instalacje uziemiajace i potaczen wyrownawczych,

- instalacje odgromowe.

- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej w terenie zewn.

- wymiana szafki zas. z falownikiem dmuchawy na $cianie zewn. budynku
mechanicznego oczyszczania §ciekoOw

- wymiana istniejacych falownikéw dmuchaw w stacji dmuchaw na nowe,

W zakresie instalacji AKPiA:
- zabudowa nowego systemu sterowania zbudowanego w oparciu: o nowy sterownik PLC
serii BMXP342020 zabudowany w nowej szafie SA, zlokalizowanej w dyspozytorni,
oraz polaczonych z nim interfejsow sieciowych WAGO 750-362 z modutami
wej$¢/wyjs¢ zlokalizowanych na obiektach oczyszczalni w nowych i istniejacych szafach
sterownikowych w miejscu zdemontowanych starych sterownikow,
- zabudowa nowego systemu SCADA oczyszczalni w dyspozytorni w oparciu o nowe
stanowisko dyspozytorskie, monitory i serwery.
- likwidacja istniejacych zewnetrznych szaf sterownikowych S02 i S06,
- wpigcie sygnatéw ze zdemontowanych szaf do nowej szafy SA/D,
- wpigcie sygnatoéw z istniejgcych szaf sterownikowych do nowych interfejsow
sieciowych,

- wykonanie instalacji $wiattowodowej w kanalizacji wtornej,

- uktadanie kabli w kanalizacji kablowej w terenie zewn.

- wpigcie do systemu sterowania, poprzez nowy interfejs sieciowy w szafie S-04, nowych,

zastgpujacych istniejace - falownikéw od dmuchaw w stacji dmuchaw.
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2. Dane szczego6iowe.

1. Opis stanu istniejacego

Obecnie oczyszczalnia Sciekow zasilana jest z rozdzielnicy gtownej RG 0,4kV zlokalizowane;j
w stacji transformatorowej So-188. Rozdzielnica RG zasilana jest poprzez uktad SZR z linii
zasilania podstawowego poprzez transformator 630kVA lub z linii zasilania awaryjnego
poprzez agregat pradotworczy 250kVA. Na terenie oczyszczalni zlokalizowana jest
elektrownia fotowoltaiczna o mocy 200kW, ktora wspotpracuje z siecig energetyki. W terenie
zewnetrznym przy wigkszych obiektach zlokalizowane sg rozdzielnice technologiczne wraz z
uktadami automatyki. Oczyszczalnia posiada o$wietlenie zewngtrzne w postaci stupow z
wysiegnikiem i oprawg o$§wietleniowa posadowionych na fundamencie.

Na terenie oczyszczalni wybudowana zostata cze$¢ biogazowa oczyszczalni z kogeneracja.
Zasilanie oczyszczalni zostalo przebudowane zgodnie z projektem kogeneracji stanowigcym
odrebne opracowanie.

2. Opis projektowanych rozwigzan

Sumaryczna moc urzadzen elektrycznych po rozbudowie w czasie pracy nocnej (gdy
elektrownia fotowoltaiczna nie pracuje) nie powinna przekroczy¢é 200kW (budynek
administracyjny nie pracuje, mniejsze przeplywy $ciekow oraz niektdre czynnosci takie jak:
odwadnianie wykonywane sg w porze dziennej.. W porze dnia moze si¢ zdarzy¢ taka
sytuacja, ze przekroczy, ale w tym czasie zapotrzebowanie na moc powyzej 200W pokryje
elektrownia fotowoltaiczna Iub kogeneracja. W zwigzku z tym nie ma potrzeby wystepowania
o zmian¢ warunkow przylaczenia do sieci.

W wyniku dtugoletniej eksploatacji rozdzielnice technologiczne w terenie ze sterownikami
automatyki, ulegajg od czasu do czasu awarii. W zwiagzku z tym planuje si¢ likwidacje
rozdzielnic technologicznych w odstonietym terenie zewnetrznym 1 zainstalowanie nowe;j
rozdzielnicy technologicznej RT, w pomieszczeniu sterowni przy reaktorach biologicznych, z
ktérej zasilane beda  nowoprojektowane urzadzenia technologiczne, a takze te ze
zlikwidowanych rozdzielnic w terenie. Wymianie beda podlegaty takze lokalne skrzynki
sterowania i szafy sterownikowe zlokalizowane na zewnatrz. Obok rozdzielnicy RT w tym
samym pomieszczeniu planuje si¢ zabudowe nowej szafy automatyki SA/D, do ktorej
doprowadzone beda wszystkie sygnaty sterujace z oczyszczalni. Szafa ta potaczona bedzie z
systemem sterowania w dyspozytorni. Dla potrzeb zasilania 1 automatyki planuje si¢
zainstalowac na oczyszczalni kanalizacje kablowa AKPiA.

Dla budynku administracyjnego planuje si¢ wymiane zasilania na nowe. Kabel doprowadzié
do istniejacej rozdzielnicy budynku administracyjnego.

2.1. Zasilanie z rozdzielnicy RG nowoprojektowanych rozdzielnic i tablic.

Z rozdzielnicy RG2, nalezy wyprowadzi¢ zasilanie nowej rozdzielnicy RT kablem YAKXS
4x240mm2/1kV z pola rezerwowego nr 1, roztgcznik bezpiecznikowy w polu nr 1 wyposazy¢
we wktadki bezpiecznikowe OEZ 250A gG/gL. Planuje si¢ rowniez wymienié istniejacy
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kabel zasilajacy tablice glowng budynku administracyjnego na o wigkszym przekroju YAKY
4x70mm2/1kV oraz zabezpieczenie w rozdzielnicy RG2 na NHO0 125A gG/gL.

2.2. Likwidacja istniejacych rozdzielnic technologicznych i szafek sterowania.

Planuje si¢ likwidacj¢ istniejacych rozdzielnic technologicznych R3 (pompowni $ciekow
oczyszczonych) i R8 (zbiornikéw retencyjnych i komor stabilizacji i defosfatacji) w terenie
zewngtrznym oraz R4 (w pomieszczeniu sterowni). Likwidacje wykonaé wraz z istniejagcym
okablowaniem zasilanych z nich urzadzen. Po likwidacji w/w rozdzielnic istniejgce
urzadzenia, zasilone zostang z nowej rozdzielnicy RT zlokalizowanej w pomieszczeniu
sterowni przy reaktorach. Wykonane zostanie do istniejacych urzadzen nowe okablowanie.
Zdemontowang aparature elektryczng oraz kable przekaza¢ Zamawiajacemu.
Planuje si¢ likwidacj¢ szaf sterowniczych S0-2 — przy zbiorniku retencyjnym, SO0-3
pomieszczenie sterowni, oraz S0-6 — przy pompowni S$ciekow. Zlikwidowane szafy
sterownicze zostang zastgpione przez mowa szaf¢ automatyki SA/D — zlokalizowang w
pomieszczeniu sterowni (stacja dmuchaw - strona lewa).

Dla budynku mechanicznego oczyszczania §ciekow nalezy wymienic istniejaca szatke
z falownikiem dmuchawy — zlokalizowang na $cianie zewngtrznej budynku, na nowa. Nalezy
wykorzystac istniejgce zasilanie 1 dotozy¢ kabel sterowniczy.

2.3. Rozdzielnica technologiczna oczyszczalni RT.
2.3.1 Zasilanie rozdzielnicy RT.

Rozdzielnicg RT nalezy zasili¢ w systemie TN-C, 400/230V AC ze stacji transformatorowej z
rozdzielnicy RG2 0,4kV pole nr 1, oraz doprowadzi¢ do niej uziemienie ochronne potaczone
z istniejaca instalacja uziemiajacg obiektu tasmag FeZn30x4mm poprzez zacisk kontrolny.
Wewnatrz rozdzielnicy przejs¢ na system TN-S uziemiajagc (R<10Q) punkt rozdzialu
przewodu PEN na N i PE.

2.3.2 Lokalizacja rozdzielnicy RT.

Rozdzielnica RT ze wzgledu na zainstalowane w niej dosy¢ czute na zmiany
temperatury 1 wilgotno$ci wyposazenie musi by¢ chroniona przed bezposrednim dziataniem
warunkow atmosferycznych, stad wybrano lokalizacj¢ szafy w pomieszczeniu sterowni przy
reaktorach biologicznych. Szafe posadowiona bgdzie na kanale kablowym przy Scianie.

2.3.3 Rozdzielnica oczyszczalni RT.

Rozdzielnice RT wykona¢ np. w dwoch obudowach potaczonych jednym bokiem, typu
SPACIAL 6000 (2000x1200x600mm), IP31 firmy SAREL, z cokolem, z drzwiami
potowkowymi i ptyta montazowa. Wprowadzenia kabli do szafy wykonywaé od dotu.
Wewnatrz szafy zabudowana bedzie aparatura elektryczna oraz sterownicza, w celu zasilenia
1 sterowania wszystkimi projektowanymi urzadzeniami oraz urzadzeniami ze
zdemontowanych istniejacych rozdzielnic. Szafa, ze wzglegdu na zamontowane w niej
falowniki, zostanie wyposazona w ogrzewanie 1 wymuszong wentylacje sterowane
oddzielnym wylacznikami termostatowymi. Na elewacji szafy znajdowac si¢ bedzie przycisk
bezpieczenstwa. Szafe wyposazona bedzie w ochronniki p. przepigciowe.
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W trakcie montazu urzadzen wewnatrz szaf nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
pewno$¢ polaczen do listwy PE i potaczen zaciskow PE miedzy sobg. Na przewody
podtaczone do zaciskow listew, nalezy zalozy¢ oznaczniki z adresami potaczen.

Obok urzadzen montowanych na plycie montazowej nalezy umie$ci¢ w sposéb trwaty ich
oznaczenia projektowe.
Kolorystyka przewodow kabelkowych:

L ~230V/50Hz - kolor izolacji czarny

N - kolor izolacji niebieski

PE - kolor izolacji z6tto-zielony
+24V/DC - kolor izolacji czerwony
0vV/DC - kolor izolacji zielony
Uwaga:

Whnetrze rozdzielnicy traktowane jest jako pomieszczenie ruchu elektrycznego o napigciu do
1000 V. Dostgp do wnetrza szafy moze mie¢ wytacznie personel uprawniony, posiadajacy
odpowiednig grupe klasyfikacyjng BHP.

2.4. Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano:

Szybkie wylaczenie zasilania uszkodzonych obwodow zgodnie z norma PN-IEC 60364.
Urzadzenia i napedy zasilane beda napieciem ~400/230V AC.
Ochrona przed porazeniem realizowana bedzie przez:
- potaczenie metalowych obudéw oddzielnym przewodem PE
- wylaczniki instalacyjne zwarciowe
- wylaczniki ré6znicowo-pradowe o pradzie wyzwalajagcym [ = 30 mA, jako
uzupehienie przed dotykiem bezposrednim, lub w przypadku braku ostroznosci
uzytkownikow.
Sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej przeprowadzac:
- po zamontowaniu instalacji ochronnej,
- w trakcie eksploatacji co najmniej raz w roku,
- po wszelkich pracach montazowych ew. naprawach wykonywanych w czasie
eksploatacji rozdzielnicy.

2.5. Ochrona przeciwprzepi¢ciowa.
Na obiektach zastosowano ochron¢ odgromowa w potaczeniu z ochrong

przeciwprzepigciowa. Rozdzielnice wyposazono w ochronniki przepigeciowe typu B+C oraz
ochrong typu D dla uktadéw niskopradowych.

2.6. Wylacznik przeciwpozarowy.
Pozostaje bez zmian.

2.7. Sieci elektryczne zewnetrzne.

Kable zasilajagce 1 sterownicze oraz kable AKPiA na zewnatrz nalezy uktada¢ w
kanalizacji pierwotnej kablowej — w postaci rur ostonowych DVK lub SRS (utwardzone pod
drogami) i studzienek kanalizacyjnych SKO-1, lub SKO-2p. Kanalizacj¢ kablowa wykonaé
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jako szczelng, stosowac uszczelnione potaczenia rur oraz wpustow do studzienek kablowych.
W kanalizacji kablowej na odcinkach trasy kabla $wiatlowodowego stosowac kanalizacje
wtorng w postaci rury ostonowej dla swiattowodow OPTO 32 prowadzonej w rurze
kanalizacji pierwotnej. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami normy N SEP-E-004. W
miejscu skrzyzowan kabli elektrycznych z uzbrojeniem terenu, lub pod drogami nalezy
stosowa¢ rury ostonowe. Glgbokos¢ utozenia kabli mierzona od goérnej powierzchni kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 0,7 m. a pod drogami 1,1 m. Po ulozeniu danych odcinkow
sieci zewnetrznych 1 zasypaniu 30 cm warstwg gruntu, przykry¢ kable tasmami
ostrzegawczymi koloru niebieskiego. Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ pomiary
rezystancji izolacji 1 skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej obwodow elektrycznych i
dostarczy¢ stosowne protokoty.

2.8. Instalacje elektryczne na obiektach technologicznych.

W celu doprowadzenia kabli od nowej rozdzielnicy RT do istniejacych i nowych
urzadzen, ktore zasilane byly ze zdemontowanych rozdzielnic, nalezy staraé si¢
wykorzystywac istniejace trasy kablowe (na zbiornikach retencyjnych, komorze stabilizacji,
defosfatacji oraz na reaktorach biologicznych i komorze denitryfikacji), tam gdzie to
niemozliwe stosowac¢ nowe korytka kablowe ze stali nierdzewnej KP100. Zainstalowa¢ nowe
projektowane skrzynki sterowania lokalnego w miejsce zdemontowanych.

Instalacje elektryczne wewngtrzne nalezy wykonywaé zgodnie z planami instalacji.
Nalezy dodatkowo stosowac si¢ do uwag wymienionych ponizej:

- kable, tam gdzie to konieczne, wprowadza¢ do obiektow z zewnatrz, przez przepusty
kablowe. Przepusty kablowe po wprowadzeniu kabli uszczelnié,

- wewnatrz obiektow kable prowadzi¢ w korytkach perforowanych, ze stali
nierdzewnej z pokrywami, pod stropem, na $cianach, po konstrukcjach. Korytka mocowac za
pomocg typowych wspornikéw 1 zestawow montazowych, co 1,2m. Kable w korytkach
mocowac¢ do koryt za pomocg opasek. Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki. Pozostawiaé
odpowiedni zapas kabli po doprowadzeniu w docelowe miejsce,

- korytka kablowe powinny by¢ uziemione i ich odcinki trwale polaczone na catlej
dhugos$ci polaczeniami z tego samego materiatu, co korytka. Korytka uziemia¢ co 15 — 20m
przewodem LgYzo 16mm?, taczac z instalacja wyrdwnawcza obiektu,

- wszystkie przebicia, przejscia kablowe przez $ciany i sufity, musza by¢ ostonigte
twardymi rurami PCV lub stalowymi, a po ulozeniu kabli nalezy je uszczelni¢ masg
elastyczng ognioodporna,

- podejscia koncowe do poszczegdlnych urzadzen wykonywaé w rurkach
elektroinstalacyjnych, elastycznych, z PCV, ¢$32 mm, lub ¢25 mm.

- skrzynki sterowania lokalnego i wylaczniki remontowe instalowa¢ na typowych
konstrukcjach wsporczych ze stali nierdzewnej - na zewnatrz z daszkiem,

Dla kazdego napedu zaprojektowano skrzynke sterowania lokalnego oraz wylacznik
remontowy. Skrzynka sterowania lokalnego posiada¢ bedzie przetaczniki, przyciski oraz
lampki w celu lokalnego sterowania napgdami. Lokalne sterowanie odbywac si¢ bedzie po
przelaczeniu przetagcznika AUTO/O/REKA w pozycje REKA. Tryb reczny moze by¢
stosowany tylko i1 wylacznie w celu uruchomien probnych 1 serwisowych. W trybie AUTO
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napedem steruje system automatyki. Przy kazdym napedzie zabudowany bedzie wytacznik
remontowy — widzialna przerwa obwodu, przy pracach serwisowych.

Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w Polskiej Normie : PN-IEC
60364 ze szczegolnym uwzglednieniem przepisow PBUE.

2.9. Uziomy i polaczenia wyréwnawcze.

Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czg$ci
czynnych. Jako dodatkowa ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne
szybkie wylacznie zasilania w uktadzie TN-S w rozdzielnicy RT oraz tablicach. Dodatkowo
zastosowano wytaczniki ré6znicowo — pradowe o pradzie réznicowym Al = 30 mA.

Od istniejacego uziomu wyprowadzi¢ ptaskownik ocynkowany FeZn 30x4 mm do glownej
szyny wyrownawcze] "GSW" zlokalizowanej w pomieszczeniu z  rozdzielnica RT.
Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci R < 10 Q.

W przypadku nie osiggni¢cia odpowiedniej rezystancji uziemienia, uziom uzupetnié
uziomami pionowymi (4 szt.) w postaci dwoch szpilek $16 mm po 6 m kazda, potaczone
ptaskownikiem FeZn 30 x 4 mm. Uziom pionowy pograzy¢ w gruncie 4 m od zewngtrzne;.
Wzdtuz trasy kanalizacji kablowej prowadzi¢ tasme¢ FeZn30x4mm i doprowadzi¢ do
wszystkich obiektow do ktorych poprowadzona jest kanalizacja kablowa. Do tasmy
FeZn30x4mm doprowadzonej do obiektow podiaczy¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze
wykonane tasma FeZn30x4mm lub linkg LgYzo 16mm2. Dla nowych obiektow wykonaé
nowe polaczenia wyrownawcze, dla istniejacych wykorzystaé istniejace, tam gdzie konieczne
(zly stan) wymieni¢ na nowe.

2.10. Wytyczne dla dostawcow urzadzen z wlasnymi szafami zasilajaco — sterowniczymi.
Dla wszystkich urzadzen, ktére beda dostarczone z wilasnymi szafami zasilajaco —
sterowniczymi, dostawcy tych urzadzen powinni zainstalowa¢ dostarczong szafg oraz
wykona¢ wszystkie instalacje elektryczne od szafy do dostarczanych urzadzen.
Zaprojektowano jedynie zasilanie w/w szaf, oraz przewiduje si¢ przekaz sygnaldow do
systemu sterowania, min. PRACA, AWARIA w postaci stykow bez potencjalowych lub
transmisja danych poprzez np. potaczenie sieciowe ETHERNET lub modbus.

2.11. Rodzaje instalacji elektrycznych i AKPiA.
W projektowanej instalacji wystepuja nastepujace rodzaje instalacji:
- sitowa, wykonana kablami typu YDYzo/1kV YKYzo/1kV i NYCWY/1kV (TN-S),
- sterowania, wykonana kablami Y(v)KSLY/1kV,
- pomiarowa, wykonana kablami Y (v)KSLYekwf-P(Nr)/0.3kV
- uziemiajgca i pol. wyrownawcze tasma FeZn30x4mm, linka LgYZo 16mm?2
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2.12. Zestawienie mocy projektowanych urzadzen.

Bilans mocy dla istniejacych urzadzen na oczyszczalni $ciekow w Stawie

Lp Obiekt / proces Urzadzenie Moc zainstalowana
(kW)
1 2 3 8
1.| Pompownia $cickow  [Pompy gtowne Sciekow 2 x30,0=60,0 kW
oczyszczonych oczyszczonych
P16,P17,P18
2. Osadniki wtorne Zgarniacze 3 szt. 3x0,55=1,65kW
7G1,2G2,2G3
3. | Komory nitryfikacji KN | Mieszadla 6 szt. 6x5,5=33kW
M9 +~M14
Pompy 3 szt. 3x3,1=93kW
P4 +P6
4..| Komora denitryfikacji |Mieszadta 2 szt. 2x25=50kW
M7,M8
5. Pompownia osadow | Pompy osadu 3 szt. 3x6kW=18 kW
P7+PI11
6.| Pompownia sieciowa |Pompa 2x3 kW
przy PIX P12,P13
7.| Zbiorniki retencyjne | Kom. def. 2x55kW=11kW
sciekoéw 1 komora M5, M6
defosfatacjt ZR1 —-MI1,M2 2x2,5 kW
ZR1-Pl1 3,1kW
ZR2 — M3,M4 2x2,5 kW
ZR2 — P2 3,1kW
8. | Komora stabilizacji osadu | Mieszadto M16 5,5 kW
Pompa P3 3,1 kW
9.| Budynek dmuchaw dla |Dmuchawy 3x30kW
komor stabilizacji
10.| Budynek mechanicznego | Urzadzenia zblokowane 3,3 kW
oczyszezania Scickow Krata na ominigciu 2,0 kW
11. Zbiornik $ciekoéw Mieszadlo M15 2,5 kW
dowozonych

10
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Lp Obiekt / proces Urzadzenie Moc zainstalowana
(kW)
12.| Stacja zlewcza kontener | Urzadzenia pomiarowe 1,1 kW
13. Stacja dmuchaw Dmuchawy D1 + D4 4 x 30 kW =120 kW
4 szt.
14.| Stacja dozowania PIX |Zbiornik z pompami 2,0 kW
dozujacymi
15.| Instalacja odwadnianiai |Prasa
higienizacji Zageszczacz 27 kW
Przenos$niki
Kompresor
16. Przeplywomierze 14 szt. 0,7kW
17. Przepustnice 22 szt. 4,4kW
Moc zainstalowana urzadzen techn. Pi techn. = 425,01kW
Moc obliczeniowa z uwzglednieniem takze pozostatych Po =160,0 kW
istn. odbioréw nie technologicznych rozdzielnicy RG

Urzadzenia projektowane (ktore zasilane beda z projektowanej rozdzielnicy RT):

- trzecia pompa $ciekow oczyszczonych — 1 x 30kW,

- zespot urzadzen dla uzyzniacza glebowego — 21,SkW ob. nr 12 + silos wapna ob. nr 11;
- pompownia lokalna dla $ciekow z zaplecza — dwie pompy - 2x1,5 = 3,0kW ob. nr 9;

- pompa do $ciekow w zbiorniku $ciekéw dowozonych - 1,5kW ob. nr 2 ;

Moc zainstalowana projektowanych urzadzen technologicznych Pi proj. techn. = 56kW

Pi techn. = Pi proj. techn. + Pi techn. = 481,01kW
Pi nie techn. = Pi went.+podgrzewacze 22,5kW + Pi pompa ciepta 24kW+ Pi o$w. 4,0kW +
Pi gniazda 15,0kW= 65,5kW

Pi = Pi techn. + Pi nie techn. = 546,51 kW
Ps= Ps techn. + Ps nie techn. 352kW+50kW = 402kW

Moc obliczeniowa dla calej oczyszczalni:
Po = 165kW + 45kW = 210kW w porze dziennej.

Moc obliczeniowa dla rozdzielnicy RT:
Po = 135kW.

11
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2.13. Przykladowe obliczenia.

Zasilanie rozdzielnicy RT.
Spadek napiecia i obciazalno$¢ dlugotrwala:

P =135,0kW, YAKXS 4x240mm?*/1kV, 1=175m, Ib=250A
Obcigzalnos¢ dlugotrwata:

Id =272A, Idd =1,18xId =321A >1b=250A

Spadek napigcia AU = P _ 1,9%.
kxs

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;:

R, =0,003Q X, =00150Q
RL1=0,01240Q XL1 =0,0080)
RL2 =0,039Q XL2 = 0,024
R1=0,0540) X1 =0,047Q

Zi=\R*+ X7 =0,071Q

U.
lzw=0,8 7’ =0,8 x(230V/0,071€) =3239A >57xlb = 1425A tw <5 sek.

1
UWAGA: Nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla
wszystkich odbiorow.
Jezeli nie bedzie spelniona nalezy wymieni¢ kable na o wigkszym przekroju.

2.14. System sterowania.

W zakresie instalacji AKPiA do wykonania jest:

- zabudowa nowego systemu sterowania zbudowanego w oparciu: o nowy sterownik PLC
serii BMXP342020 zabudowany w nowej szafie SA, zlokalizowanej w dyspozytorni,

oraz polaczonych z nim interfejsow sieciowych WAGO 750-362 z modutami wej$¢/wyjs¢
zlokalizowanych na obiektach oczyszczalni w nowych i istniejacych szafach

sterownikowych w miejscu zdemontowanych starych sterownikéw,

- zabudowa nowego systemu SCADA oczyszczalni w dyspozytorni w oparciu o nowe
stanowisko dyspozytorskie, monitory 1 serwery, Oprogramowanie kompatybilne ze
stosowanym na o0.§. w Stawie — prod. HYDROPARTNER..

- likwidacja istniejacych zewnetrznych szaf sterownikowych S02 i S06,

- wpigcie sygnatéw ze zdemontowanych szaf do nowej szafy SA/D,

- wpigcie sygnatéw z istniejacych szaf sterownikowych do nowych interfejséw sieciowych,

- wykonanie instalacji $wiattowodowej w kanalizacji wtornej,

Na oczyszczalni $ciekdw planuje si¢ zastgpienie starego systemu sterowania oczyszczalni
nowym: zabudowa nowego systemu sterowania zbudowanego w oparciu: o nowy sterownik
PLC serii BMXP342020 zabudowany w nowej szafie SA, zlokalizowanej w dyspozytorni,

12
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oraz potgczonych z nim interfejsow sieciowych WAGO 750-362 z modulami wejs¢/wy;js¢
zlokalizowanych na obiektach oczyszczalni w nowych i istniejacych szafach sterownikowych
w miejscu zdemontowanych starych sterownikow.

W celu budowy nowego systemu sterowania planuje si¢ likwidacj¢ zewnetrznych szaf
sterownikowych S0-2 przy komorach retencyjnych stabilizacji 1 defosfatacji oraz S0-6 przy
pompowni i S0-3 w pomieszczeniu sterowni (stacja dmuchaw - lewa strona). Sygnaty i
zasilania urzadzen polaczonych z w/w szafami podlaczone beda po demontazu szaf
bezposrednio do szafy SA/D. W pozostatych szafach sterownikowych SO1 (w budynku krat),
S04 (w stacji dmuchaw — strona prawa) oraz S0-5 (w budynku odwadniania) nalezy
zdemontowac istniejace sterowniki, a w ich miejsce zainstalowaé nowe interfejsy sieciowe
WAGO 750-362 z modutami wejsé/wyjs¢ (zabudowane zgodnie z wykazem w liscie
materialowej). Nalezy zasili¢ te moduly z istniejacych zasilaczy oraz wprowadzi¢ na ich
wejscia 1 wyjscia cyfrowe 1 analogowe istniejace sygnaly z danej szafy (zestawione w
zalaczniku nr 3), analogicznie jak przedstawiono w dokumentacji projektowej szafy SA/D,
czyli: wejscia/wyjsécia cyfrowe wprowadza¢ na moduly wejsé/wyjs¢ poprzez przekazniki
interfejsowe 1P, 24V DC. WejScia/wyjscia analogowe wprowadza¢ na moduly wejs¢/wyjs¢
analogowych poprzez separatory sygnatéw 4-20mA/4-20mA 24V DC. W szafie SO-1, gdzie
wykorzystywana jest transmisja sieciowa MODBUS TCP poprzez GATEWAY MODBUS
TCP/RTU, nalezy ja oprogramowac, tak aby poprzez to polaczenie wymieniane byly sygnaty,
ktore dotychczas byly przekazywane. Pozostale sygnaly przesytane przez magistrale sieciowe
MODBUS RTU, zamieni¢ i zastosowa¢ transmisj¢ sygnatow cyfrowych i analogowych na
wejscia/wyjScia cyfrowe 1 analogowe. Sterowanie falownikami  projektowanymi i
istniejacymi odbywac si¢ bedzie przy pomocy sygnatéw cyfrowych i analogowych (START,
STOP, AUTO, REKA, PRACA AWARIA, GOTOWOSC DO ZAL. ZADAWANIE
CZEST., ODCZYT CZEST. ODCZYT PRADU) pozostate sygnaly do odczytu przez
magistrale MODBUS TCP. Falowniki powinny by¢ wyposazone w karte MODBUS TCP/IP
- PORT 502. Interfejsy sieciowe polaczone beda z szafa automatyki SA/D ze sterownikiem
PLC, zgodnie ze schematem polaczen sieciowych, poprzez kable sieciowe, lub $wiattowody.
W sterowniku PLC serii BMXP342020 nalezy zaimplementowac algorytmy sterowania
zdemontowanych starych sterownikdéw, oraz algorytmy dla nowych projektowanych
urzadzen. Sterownik PLC z szafy SA/D potaczony bedzie z szafg serwerowa SE w
pomieszczeniu serwerowni w budynku administracyjnym, ktéra potaczona bedzie ze
stanowiskiem dyspozytorskim w pomieszczeniu operatoréw, zawierajacym wizualizacje catej
oczyszczalni po rozbudowie. Szafa serwerowa SE potaczona bedzie poprzez istniejgce
potaczenia swiattowodowe ze sterownikami kogeneracji. Algorytm pracy zaimplementowany
w sterowniku PLC w szafie SA/D powinien realizowa¢ wszystkie wytyczne sterowania po
modernizacji. Licencje nalezy zaméwi¢ na dane Zamawiajacego. Po wykonaniu
oprogramowania Zamawiajacemu nalezy oprocz licencji, rowniez przekaza¢ kody zrodtowe
wykonanego oprogramowania dla sterownika i systemu SCADA.

13
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Planuje si¢ przebudowe¢ pomieszczenia serwerowni i jego wyposazenia oraz pomieszczenia
operatorow.
W tym zakresie nalezy wykona¢ nastepujace prace i dostarczy¢ nastgpujace urzadzenia:

SERWEROWNIA/POMIESZCZENIE OPERATOROW

1.

10.

11.

W pomieszczeniu operatorOw nalezy zainstalowa¢ jedno stanowisko
dyspozytorskie oraz system 4 monitorow LCD o przekatnej] minimum 657, ktéry
pozwoli operatorowi na uruchomienie czterech roéznych obrazéw z czterech
r6znych zrédet na 4 monitorach.

Pomieszczenia serwerowni i operatorow, powinno posiada¢ uktad klimatyzacji,
aby zawsze zapewni¢ chtodzenie pomieszczen.

Wszystkie przejscia kablowe do 1 z serwerowni/pom. operatoroOw nalezy
zabezpieczy¢ przeciwogniowo.

Zaklada si¢, ze na 1 monitorze bedzie wizualizacja sieci wodociaggowej wraz z
warto§ciami ci$nien 1 przeplywow w punktach charakterystycznych sieci lub na
wyjsciu z SUW.

Zaktada si¢, ze na 2 monitorze bedzie wizualizacja sieci kanalizacyjnej wraz z
warto$ciami przeptywow i poziomow w punktach charakterystycznych sieci.

Zaktada si¢, ze na 3 monitorze bedzie wizualizacja oczyszczalni §ciekow.

Zaklada si¢ , ze na 4 monitorze bedzie wizualizacja farmy fotowoltaicznej w
oparciu o aplikacje producenta lub bedzie prezentowany inny system w zaleznosci
od potrzeb uzytkownika.

Operator ma mie¢ mozliwo$¢ pracy na dodatkowym komputerze z monitorem (5)
klawiatura i myszka, ktory nalezy dostarczy¢ w ramach realizacji kontraktu, poza
systemem monitorow, w celu prowadzenia biezacej pracy np. pisanie raportu,
przegladanie dokumentacji, itp.

Calos$¢ systemu musi pracowa¢ w minimalnym standardzie rozdzielczosci FULL
HD, czyli 1920x1080.

W pomieszczeniu serwerowni nalezy zainstalowaé nowa szafe rackowa serwerowa
o wysoko$ci minimum 42 U, szeroko$ci minimum 80 cm i glebokosci minimum
100 cm wraz z perforowanymi drzwiami frontowymi i bocznymi w celu
odpowiedniej wymiany powierza.

W szafie serwerowej SE nalezy zainstalowa¢ minimum:

- Zasilacz awaryjny UPS, ktory pozwoli na podtrzymanie zasilania urzadzeh w
szafie prze minimum 30 minut.

- Serwer bazodanowy 1 aplikacyjny wraz z dyskami w systemie RAID o
pojemno$ci minimum 47TB.

- Switch 24 portowy o szybkosci transmisji na portach minimum 1 Gbit/s.

- System obstugi monitoréw i stanowiska dyspozytorskiego.
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- osprzet dystrybucji zasilania poszczegdlnych urzadzen szafy.

12. Istniejaca szafa potaczen sieciowych w pomieszczeniu serwerowni, ze switchem
24-portowym 1 konwerterami $wiattowodowymi pozostaje w pomieszczeniu
serwerowni do wykorzystania. Do tej szafy doprowadzone jest istniejace
potaczenie $wiattowodowe z kogeneracji oraz polaczenie sieciowe ze sterownika
kotlowni.  Nalezy  wykorzysta¢ jeden z  istniejacych  konwerterow
swiattowodowych do polaczenia §wiattowodowego z nowa projektowang szafa
SA/D w pomieszczeniu sterowni (stacja dmuchaw — lewa strona).

Urzadzenia komputerowe typu serwer, switch, itp. powinny posiada¢ minimum 3
letnig gwarancj¢ w trybie NBD, ktora zapewnia napraw¢ urzadzenia w nastepnym
dniu roboczym od zgloszenia usterki.

2.15. Wytyczne sterowania.
Wytyczne sterowania wg projektu technologicznego.

2.16. Wymiana falownikow w stacji dmuchaw.

Nalezy wymieni¢ istniejace falowniki (4szt.) dla dmuchaw D1, D2, D3, D4 o mocy
37kW w stacji dmuchaw na nowe. W tym celu nalezy zdemontowac istniejace falowniki 1 w
ich miejsce zainstalowa¢ nowe serii ATV630D37N4. Do nowych falownikéw podpiac
istniejace kable.

Istniejace falowniki wymieniaty informacje¢ z system sterowania przy pomocy interfejsu
sieciowego. Projektuje si¢ nowy sposob transmisji sygnatéw. Dla kazdego falownika nalezy
przewidzie¢ przekaz do nowego interfejsu sieciowego w szafie S-04 sygnatow z wejsé/wyjsé
cyfrowych i analogowych identycznie jak dla falownikow pomp P16, P17, P18 pokazany na
schemacie E-5.2, czyli:

Sygnaty DI:

- PRACA, AWARIA, GOTOWOSC DO ZAL.

Sygnat DO:

- ZALACZ/WYLACZ

Sygnatly Al:

-ODCZYT CZESTOTLIWOSCI, ODCZYT PRADU

Sygnat AO:

- ZADAWANIE CZESTOTLIWOSCI
Pozostatem sygnaly mozliwe do odczytania z falownikéw, przekazywaé poprzez interfejs
sieciowy MODBUS TCP z portem 502.
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3. Informacja dotyczaca bezpieczeinstwa i ochrony zdrowia
(plan BIOZ)

Specyfika projektowanych instalacji powinna by¢ uwzgledniona w opracowanym
przez przysztego wykonawce robot, zgodnie z rozporzadzeniem ministra do spraw
budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej art.20 ust.1 pkt 1b ,Planie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

Kierownik budowy jest obowigzany, sporzadzi¢ przed rozpoczgciem robdt, plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przy prowadzeniu prac ziemnych, zwr6ci¢ szczegbdlng uwage na zagrozenie
wynikajace z czynnego uzbrojenia elektrycznego i technologicznego.
W miejscu skrzyzowan z innymi urzadzeniami podziemnymi wykonaé probne przekopy
celem ustalenia przebiegu i glebokosci utozenia tych urzadzen.
Odkryte uzbrojenie podziemne nalezy w widoczny sposob oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem. W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy
ogrodzi¢ 1 umiesci¢ napisy ostrzegawcze.
Przy wykonywaniu wykopdéw w miejscach dostgpnych dla osob niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokot wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawié
balustrady zaopatrzone w §wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Wszystkie mogace wystapi¢ kolizje usuwaé w Scislej wspolpracy z  Stuzbami
Eksploatacyjnymi.
Roboty przy linii kablowej winne by¢ prowadzone pod nadzorem osoby posiadajacej
odpowiednie uprawnienia w zakresie samodzielnej funkcji techniczne;j.
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