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1.WSTEP
Dokumentacje geotechnicznych badan podioza gruntowego opracowano zgodnie z
zasadami ujetymi w rozporzadzeniu MTBIGM z dn. 25.04.2012 r w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.

2. CEL | ZAKRES PRAC

Celem badan bylo ustalenie warunkow geotechnicznych podioza budowlanego dia
projektu rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w zakresie zaplecza socjalno technicznego,
garazy dia pojazdéw technicznych, komory przelewowej, wiaty magazynowej osadu
odwodnionego, instalacji do przetwarzania osadu $ciekowego.

llos¢ otworéw badawczych, gtebokosé i lokalizacje wyznaczyt Projektant uwzgledniajgc
potrzeby niezbedne dla prawidlowego zaprojektowania posadowienia obiektow
inzynierskich. Dokumentacja powykonawcza przedstawia budowg geologiczng,
stratygrafie i litologie podioza, wydzielenie warstw geotechnicznych, stan geotechniczny
gruntéw, warunki hydrogeologiczne, zestawienie tabelaryczne geotechnicznych

parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw.

3. POLOZENIE | MORFOLOGIA TERENU OPRACOWANIA

Teren opracowania poloZzony jest w Stawie przy ul. Dlugiej, dz. nr 243/2, 244/4, 245/3,
246/3, 246/6, pow. wschowski.

Geograficznie teren badan zlokalizowany jest na obszarze makroregionu Pojezierze
Stawskie. Pod wzgledem geomorfologicznym teren badan potoZzony jest na obszarze
wysoczyzny plejstocenskiej z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego. Powierzchnia
terenu w rejonie badan jest urozmaicona morfologicznie, w tym w przesziosci
podlegajgca uksztattowaniu terenu zgodnie z potrzebami zagospodarowania terenu
oczyszczalni $ciekéw. Teren opracowania wznosi sie na rzednych w granicach 66,0-60,0

m npm.

4. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Podioze budowlane rozpoznano do giebokosci 3 m ppt. W podiozu pod warstwg
mineralnych nasyp6w niekontrolowanych, lokalnych nasypéw budowlanych, instalacji
technicznych, lub pozostatosci pierwotnej gleby, stwierdzono wystgpowanie
czwartorzedowych-plejstoceniskich osadéw glacjalnych, fluwioglacjainych, a we
fragmencie obnizenia morfologicznego lodowcowych zastoiskowych mutkow.

Morenowe osady glacjalne reprezentowane sg przez gline i gling zwiezlg; fluwioglacjalne
osady reprezentujg piaski drobne i sSrednie, a zastoiskowe mutki wyksztalcone sg
litologicznie jako pyly piaszczyste.



Nasypy niekontrolowane zbudowane sg z gruntéw mineralnych wystgpujgcych w

podiozu rodzimym, giéwnie z glin morenowych z domieszkg piaskow.

5. WIERCENIA | BADANIA TERENOWE

W ramach prac terenowych wykonano 9 otworéw badawczych do gieb. 3 m. Otwory
badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych a ich rzedne ustalono
na podstawie niwelacji geodezyjnej. Wiercenia wykonano systemem okretnym, na sucho
zestawem Eijkelkamp i DGSI.

W trakcie wiercen prowadzono biezgce profilowanie litologiczne, makroskopowe badania
geotechniczne gruntu, oraz obserwacje i pomiary wystepowania wody gruntowe;j.

Po zakoriczeniu wiercen i badan terenowych otwory badawcze zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem wg kolejnosci nawiercanych warstw.

Szczegblowe profile wykonanych otworéw badawczych udokumentowane zostaly na
kartach dokumentacyjnych otworéw — Zatgczniki 2.1 - 2.9.

Lokalizacje miejsc wykonanych wiercen badawczych i linie przekrojéw geotechnicznych
przedstawia Mapa dokumentacyjna — zat. graf. nr 1.

Badania polowe przeprowadzono wg normy PN-B-04452-maj 2002-Geotechnika badania
polowe oraz PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogéline i PN-EN 1997-2 Eurckod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$é¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

6. WARUNKI WODNE

Wode gruntowg o swobodnym zwierciadle stwierdzono jedynie w otw. nr 6 na gieb. 2,85
m ppt. W otw. nr 9, w obrebie pyléw piaszczystych wystepujg liczne laminarne sgczenia
infiltracyjne, powodujace naplyw wody do otworu, ktére ustabilizowaly sie na gieb. 1,70
m ppt. Natomiast w otw. nr 2, na glebokosci 2,6 m ppt, stwierdzono zawieszone sgczenie
infiltracyjne na stropie trudnoprzepuszczainej rodzimej glinie morenowej, stabilizujgc sie
na gleb. 2,6 m ppt. W pozostatych otworach wody gruntowej nie stwierdzono i nie
prognozuje sie jej wystgpienia.

Najbardziej uzaleznione od warunkéw atmosferycznych sg wody gruntowe zwigzane z
osadami zastoiskowymi, ktére stwierdzono w otw. nr 9. W rejonie tym okresowy wznios
poziomu stabilizujgcej sie wody gruntowej moze wynie$¢ 0k.0,56 m od poziomu
stwierdzonego w trakcie obecnych prac terenowych.

7. WARUNKI GEOTECHNICZNE PODLOZA GRUNTOWEGO
Geotechniczng ocene warunkéw podioZza gruntowego opracowano na podstawie
wynikéw wykonanych wiercen badawczych, badan polowych, profilowania litologiczno-



stratygraficznego, geotechnicznych makroskopowych oraz warunkow wystepowania

wody gruntowe;j.

Grunty scharakteryzowano zgodnie z polskimi normami PN-81/B-03020 i PN-86/B-
02480, gdzie zawarte sg korelacje cech fizycznych i mechanicznych gruntéw
budowlanych w Polsce.

Przypowierzchniowa budowa podioza jest zréznicowana.

Najwieksze migzszosci nasypu niekontrolowanego stwierdzono w otw. nr 1,2,7,8.
Nasypy sg nieskonsolidowane, zbudowane z gruntéw mineralnych budujgcych podioze
rodzime, co czasami utrudnia odréznienie gruntéw nasypowych od gruntéw podioza
rodzimego. W otw. nr 7 do gleb. 3 m i najprawdopodobniej do gtebokosci posadowienia
komér oczyszczalni tj. ok. 4 m, wystepowa¢ bedg grunty nasypowe, ktérymi wypetniono
przestrzen pomigdzy konstrukcjg zelbetowg a $ciang wykopu budowlanego. Wotw.nr1i
2 nasypy mineralne zbudowane gtéwnie z gliny zostaly, najprawdopobniej wbudowane
po .wydobyciu” gruntu piaszczystego wykorzystanego na budowie. Natomiast w otw. nr
8, nasyp powstal w wyniku przemieszczania mas ziemnych i formowania obecnego
uksztattowania terenu.

Na kartach dokumentacyjnych otworéw badawczych podano przyblizony procentowy
skfad rodzajow gruntu budujgcych nasypowa mase gruntowg. Podano réwniez stan
konsystencji gruntéw gliniastych, z okresu prac terenowych. Mimo stanu
twardoplastycznego gruntéw gliniastych, nie zalecane jest posadowienie obiektow
kubaturowych (budynkéw) na nasypie niekontrolowanym. Nasyp niekontrolowany
najkorzystniej wymienié¢ na tatwozageszczalne podioZze piaszczysto- zwirowe.

W rejonie otw. nr 7, gdzie planowana jest budowa komory przelewowej (3,5x3,5 m i gieb.
1,6; V=19,6 m3_), proponuje sie rozwazy¢ tylko czesciowg wymianeg gruntu, dogeszczenie
mechaniczne ciezkg zageszczarkg podioza nasypowego i wbudowanie wraz z
zageszczeniem podsypki piaskowo-zwirowej (np. pospoika).

Nasyp budowlany, ktéry stwierdzono w otw. 6 (byle poletko osadowe) zbudowany jest z
warstwy Zwirowo-piaskowej, i nadaje sie¢ do ewentualnego wykorzystania jako podioze
budowlane.

W obrebie gruntéw rodzimych wydzielono warstwy geotechniczne o zr6znicowanych
cechach fizyko-mechanicznych (parametrach geotechnicznych). W obrebie gruntéw
podioza budowlanego wydzielono:
- dwie warstwy geotechniczne | a i | b, w obrebie zastoiskowych osadéw gruntéw
matospoistych,
- dwie warstwy geotechniczne 1l i 1l w obrgbie niespoistych gruntow
fluwioglacjalnych,



- jedng warstwe geotechniczng lodowcowych, morenowych  gruntow

$redniospoistych i zwiezlospoistych.

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia si¢ nastepujgco:
warstwa geotechniczna | a - zaliczono tu czwartorzedowe-plejstocenskie osady
zastoiskowe, reprezentowane przez pyt piaszczysty w stanie plastycznym na pograniczu
migkkoplastycznego o uogoéinionym stopniu plastycznosci 1,=0,50.

Grunty tej warstwy pod wzgledem genezy zaliczone sg do grupy konsolidaciji C.

Pod wzgledem wysadzinowosci sa to grunty zaliczane do kategorii gruntow bardzo
wysadzinowych.

warstwa geotechniczna | b - zaliczono tu czwartorzedowe-plejstoceriskie osady
zastoiskowe, reprezentowane przez pyl piaszczysty w stanie twardoplastycznym o
uogolnionym stopniu plastyczno$ci 1,=0,20.

Grunty tej warstwy pod wzgledem genezy zaliczone sg do grupy konsolidacji C.

Pod wzgledem wysadzinowosci sg to grunty zaliczane do kategorii gruntéw bardzo

wysadzinowych.

warstwa geotechniczna I - zaliczono tu czwartorzedowe-plejstoceriskie osady
fluwioglacjalne, reprezentowane przez piasek drobny, lokalnie piasek drobny
przewarstwiany piaskiem gliniastym w stanie s$redniozageszczonym o stopniu
zageszczenia 1p=0,45.

Pod wzgledem wysadzinowosci sg to grunty zaliczane do kategorii gruntow
niewysadzinowych.

warstwa geotechniczna Il - zaliczono tu czwartorzedowe-plejstoceriskie osady
fluwioglacjalne, reprezentowane przez piasek Sredni, lokalnie z domieszkg frakciji
zwirowej w stanie $redniozageszczonym o stopniu zageszczenia 1p=0,50.

Pod wzgledem wysadzinowosci sa to grunty zaliczane do kategorii gruntow
niewysadzinowych.

warstwa geotechniczna IV - zaliczono tu czwartorzedowe-plejstocenskie osady
glacjalne, reprezentowane przez gline i gling zwiezla w stanie twardoplastycznym o
stopniu plastycznosci 1,=0,10.

Grunty tej warstwy pod wzgledem genezy zaliczone s3g do grupy konsolidacji B.

Pod wzgledem wysadzinowosci sg to grunty zaliczane do kategorii gruntbw bardzo

wysadzinowych i mato wysadzinowych.



Nastepstwo scharakteryzowanych gruntow i szczegétowy uktad warstw geotechnicznych
przedstawiony jest na kartach dokumentacyjnych otworéw — zat. nr 2.1-2.9 i na
przekrojach geotechnicznych - zat. nr 4.1-4.2.

Rekomendowane parametry geotechniczne (wartosci charakterystyczne x™)
wydzielonych warstw zestawiono tabelarycznie w Zestawieniu parametrow

geotechnicznych [zal. nr 5].

8. WNIOSKI

1. Geologiczne podioze rodzime, wystepujgce pod warstwami gruntéw nasypowych
zbudowane jest z czwartorzedowych-plejstoceriskich osadéw fluwioglacjalnych i
glacjalnych, reprezentowanych przez pyt piaszczysty, piasek drobny i $redni, oraz
gliny i gliny zwiezte.

2. Rodzaj, skiad i warunki zalegania gruntéw nasypowych oméwiono we wstepie do
warunkéw geotechnicznych — rozdz. 7

3. W rodzimym podiozu budowlanym wydzielono dwie warstwy gruntéw matospoistych
w zréznicowanym stanie geotechnicznym — od twardoplastycznego do plastycznego
na pograniczu miekkoplastycznego, dwie warstwy geotechniczne gruntow
niespoistych (fluwioglacjalnych) w stanie sredniozageszczonym, oraz jedng warstwe
gruntéw spoistych (glacjalnych) w stanie twardoplastycznym.

4. Podioze gruntowe zgodnie z PN-B-03020, do gieb. 2B uzna¢ nalezy za uwarstwione.

5. Charakterystyka wydzielonych warstw przedstawiona zostata w czesci tekstowej i
graficznej. Charakterystyczne parametry geotechniczne przedstawiono tabelarycznie
w Zestawieniu parametréw geotechnicznych — zat. nr 5.

6. Do obliczeri no$nosci podioza przyjaé nalezy wartosci obliczeniowe (x') parametréw
geotechnicznych na podstawie przedstawionych tabelarycznie  wartosci
charakterystycznych (x") — Zestawienie parametréw geotechnicznych zat. nr 5.

7. Wode gruntowa, stwierdzono lokalnie w otw. nr 2,6,9, na glebokosciach, ktére nie
beda kolidowaé z pracami ziemnymi i fundamentowymi.

8. Glebokos¢ przemarzania wg PN-81/B-03020 dia obszaru projektowanej inwestyciji
wynosi 0,8 m.

9. Z uwagi na wlasciwos$ci tiksotropowe podioza warstw geotechnicznych 1 a i | b prace
ziemne, prowadzi¢ w sposoéb i sprzetem budowlanym, ktérego drgania i wibracje nie
spowodujg zniszczenia podioza gruntowego. Podloze to nalezy chroni¢ przed
zalewaniem wodami opadowymi lub zamrozem.



1.

12.

13.

. Proponuje sie dla zachowania stabiinosci pedioza z gruntéw | a i | b, bezzwlocznie

po wykonaniu wykopéw pod fundamenty, dno wykopow zabezpieczyC warstwg
chudego betonu.

Odwodnienie chwilowe wykopow fundamentowych z wéd naplywowych mozna
prowadzi¢ bezposrednio z dna przy zachowaniu staranno$ci zabezpieczajgcej przed
deformacjg filtracyjna.

Na podstawie Rozporzadzenia Min.TBiGM z dn. 25.04.2012 r w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych warunki gruntowe
podioZza budowlanego uzna¢ mozna za proste i lokalnie ztozone.

W przypadkach watpliwych zwigzanych z identyfikacjg podioza budowlanego
przeprowadzi¢ odbiér dna wykopu przez uprawnionego geologa.
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ZAE.NR 2.1

KARTA DOKUMENTACYJNA NR OTW. 1

OTWORU WIERTNICZEGO
NAZWA TEMATU: DATA WYK: 27.02.2015
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KARTA DOKUMENTACYJNA NR OTW. 2

OTWORU WIERTNICZEGO

NAZWA TEMATU:

Stawa ul. Dluga — oczyszczalnia Sciekow

_pow. wschowski
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

NAZWA TEMATU:

Stawa ul. Diuga — oczyszczalnia sciekéw

pow. wschowski
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KARTA DOKUMENTACYINA  |nroTw.5
OTWORU WIERTNICZEGO
NAZWA TEMATU:

| DATA WYK: 26.02.2015

ZAL.NR 2.5

Stawa ul. Dluga — oczyszczalnia Sciekow RZEDNA TER.: 63,33 m npm

pow. wschowski
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KARTA DOKUMENTACYJINA
OTWORU WIERTNICZEGO

NAZWA TEMATU:

Stawa ul. Dluga — oczyszczalnia $ciekow
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Uwagi: Opracowat: Marek Czepelski




ZAL.NR 2.7

KARTA DOKUMENTACYJINA NR OTW. 7

OTWORU WIERTNICZEGO

NAZWA TEMATU:

Stawa ul. Dluga — oczyszczalnia Sciekéw

pow. wschowski

DATA WYK: 26.02.2015

RZEDNA TER.: 64,18 m npm

’ Skala 1:50 OPIS MAKROSKOPOWY
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Uwagi:

Opracowat: Marek Czepelski




KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU WIERTNICZEGO

ZAk.NR 2.8
|NROTW. 8

NAZWA TEMATU: DATA WYK: 26.02.2015
Stawa ul. Dluga — oczyszcza_lma sciekdbw RZEDNA TER.: 62,43 m npm
pow. wschowski
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Opracowat: Marek Czepelski
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KARTA DOKUMENTACYIJINA
OTWORU WIERTNICZEGO

ZAE.NR 2.9
NR OTW. 9
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Uwagi:

Opracowat: Marek Czepelski




GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowiany
nN nasyp niekontrolowany

() w néwiasie okre$lenia uzupeiniajace
np. Gb-gleba; C-cegla; zl-zuzel itp

~ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW
domieszki
przewarstwienia
na pograniczu

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME () w nawiasie okreslenia uzupeiniajace:
H  gruntprochniczy  2%<loms 5% ;';*;gg';g;gg;g odzaj gruntw organicznych,
T torf 30%< lom 112,7 rzedna wiercenia
GRUNT‘(":'I'I'ENERAL'&ER)ODZ'ME Y OPROBOWANIE OTWORU
KW MeM§na o r probka o naturainej strukturze (NNS)
KWg zwietrzelina gliniasta » prébka o naturalnej wilgotnoéci (NW)
KR rmumosz y probka wody gruntowej (WG)
KRg rumosz glmnasty OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
KO otoczaki piezometryczny poziom wody (PPW)
z  zwir ustalony w czasie wiercenia
;Eg zw;r p%l:ir(uasty nawiercanydpoziom wody gruntowej
0 po a 55 grunt nawodniony
Pog pospéika gliniasta o o sgczenie wody
Pr piasek gruby “1 §  otwdr suchy )
Ps piasek Sredni OZNACZENIE RODZAJU BADAN
Pd piasek drobny | SONDOWAN
Pz piasek pylasty ° penetrometr tioczkowy
Pg piasek gliniasty X Scinarka obrotowa
Tp pyi piaszczysty rodzaj sondowania i strefa przebadana
o py ITBZW  udarowo-obrotowg
. . DPL lekka udarowa
gp g::g: piaszczysta DPH ciezka udarowa
Gn glina pylasta OZNACZENIA STANU GRUNTU
g’z’z g::g: x:zz‘::y sta zwiezia 8.0 lb=05 stopien zageszczenia
Grz giina pylasta zwiezia Glgtt‘):(l’(gjéé I.=0,25 stopien plastycznosci
Ip it piaszczysly INNE OZNACZENIA
:" :: pylasty 1, B nrwarstwy geotechnicznej
GRUNTY SKALISTE /\ podstawowe granice warstw

ST skala twarda 7~ geotechnicznych oraz
SM skata miekka . litologiczno-stratygraficzne
np.: m - margiel d - dolomit g- gnejs p- bazalt

svr:B?LE GENETYCZNE SYMBOLE STRATVGRAFIGZNE
g osady lodowcowe a Czwartorzed P Perm
gl osady lodawcowo-jeziorne (zastoiskowe) Qh  Holocen C Karbon
fg osady wodno-lodowcowe (fluwioglacjaine) Qp Plejstocen D Dewon
pg  osady peryglacjaine Tr Trzeciorzed S Sylur
f osady rzeczne (fluwiaine) Cr Kreda O Ordowik
L] osady jeziome (limniczne) J Jura Cm  Kambr
d osady deluwialne (zboczowe) T Trias

( np: fQh osady rzeczne, holocefiskie

np: gQp osady lodowcowe, plejstoceriskie J
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